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1. Fasikol

TURKIYE VE UZAY ARASTIRMALARI

Uzay, Dlnya’nin atmosferi diginda yer alan Gines, Ay,
ylldizlar, gezegenler ve diger gok cisimlerinin bulundugu
sonsuz buyuk ortamdir. Sizce uzaya arag génderilebilir mi?

Uzaya gdnderilen yerli ve milli uydular, Turkiye’'nin sa-
vunma ve havacilik alanindaki kabiliyetlerini dnemli &l-
cude artirmistir. Bu sayede Kaan, Akinci ve Bayraktar
TBS3 gibi ileri teknolojiye sahip hava araclan daha etkin,
glvenli ve kesintisiz sekilde gorev yapabilmektedir.

Daha onceki yillarda Gines sistemi icerisinde yer alan
gezegenler, asteroitler ve dogal uydulari 6grenmistiniz.
Peki insanlar hi¢ gitmedigi gok cisimleri hakkinda nasil
bu kadar bilgi sahibi oldular? iste bu konuda insanla-
rin uzay hakkinda bilgilerini artirmada kullandiklari bazi
uzay teknolojisi Grlinleri olan araglar 6greneceksiniz.

Uzay Teknolojileri

Uzaya farkli amaglar ile yolculuklar yapiimistir. Bu yol-
culuklarin yapilmasinda kullanilan uzay araglarini tani-
yacaksiniz.

Uzay Sondasi

Bilimsel veri toplamak amaciy-
la herhangi bir gezegene, uyduya
veya asteroit gibi goék cisimleri-
ne godnderilen robotik araclardir.
Kisaca insansiz uzay aracl da
denilebilir. Bu robotlar insanlarin
ulasamadigi yerlerde 6rnek toplar, fotograflar ceker. Yo-
riingede dolanarak bilgi edinir. Gérevi sirasinda ihtiyag
duydugu enerjiyi glines panellerinden saglar.

Glnes cok yuksek sicakli-
gda sahip oldugu i¢in in-
sanlar Gunes’e dogrudan |
yaklasamaz. Ancak bilim \
insanlari Gunes'i incele-
mek amaciyla gelistirilen uzay sondalarini glivenli uzak-

liklara kadar goénderebilir. Parker Uzay Sondasi, Glines’e
en ¢ok yaklasmis uzay aracidir. 12 Agustos 2018’de fir-
latilan sonda, Gunes'in tac kiire isimli katmanina girerek
Gunes’in yapisi hakkinda 6nemli bilgiler edinmistir.

Uzay Roketi

Uzay roketleri, uzay teknolojilerinin
atmosferden c¢ikariimasini sagla-
yan atesleme birimleridir. Yakitin
yanmasiyla bir itme gulcu olustura-
rak kisa slrede ylUksek hiza ulasa-
bilir. Genellikle tek kullanimhk olan
bu araclarin ginUmuzde tekrar Diinya ylzeyine inis ya-
pabilenleri bulunmaktadir.

ﬁ Aragtiralim

SpaceX firmasinin Starship roketinin 13 Ekim 2024 tari-
hinde yaptigi tarihi ugusu arastiralim.

R

Uzay Mekigi

Uydulari  firlatmak, astronotlan
uzaya goturip geri getirmek gibi
amaglarla kullanilan uzay araglari-
dir. Bu araclar tekrar kullanilabilir.
Uzaya firlatiimasinda roketlerden
yararlanilir. Ucaklar gibi manev-
ralar yapabilir. Yiksek hizlara ulastiindan atmosferde
surtinmeden kaynakli 1sinmalar meydana gelir. Bu se-
beple 1siya dayanikh ve hafif materyallerden yapilirlar.
Mekigin kontroliinti icinde gérev alan astronotlar gercek-

lestirir.
Fen Bilimleri L




5.
S

Uzaya firlatilan ilk insanh uzay mekigi Vostok 1°dir. Vostok 1
aracl Yuri Gagarin ile birlikte 12 Nisan 1961’de uzaya gén-
derilmistir. Bdylece uzaya giden ilk insan olarak Yuri
Gagarin tarihe adini yazdirmistir. Yuri Gagarin uzaya giden ilk
insan olsa bile ilk canl degildir. Sputnik 2 araci ile képek Layka
3 Kasim 1957’de uzaya génderilmistir

Uzay istasyonu

Dinya’da gerceklestirilen bazi deneylerin yer cekimsiz
ortamlarda nasil sonuglanacagini gérmek gerekebilir.
Uzay istasyonlari bu amagla kullanilan araclardir.

Dinya yéringesine yerlestirilen uzay istasyonu, dolan-
ma hareketi yaparken astronotlar burada bilimsel calig-
malarini siirdiirmeye devam eder. istasyon, astronotla-
rin uzun sure barinabilmesine uygun tasarlanmistir.

Bunlar Biliyor musunuz?

insanlarin yaptigi en pahali tiriiniin Uluslararas Uzay Is-
tasyonu oldugunu biliyor musunuz? Dinya’dan 400 km
yukseklikte, 28 000 km/h hizla Dinya’nin gevresinde do-
lanan bu aracin yapimina birgok Ulke katilmistir.

J Fen Bilimleri

ilk Turk astronot Alper Gezeravci Uluslararasi Uzay is-
tasyonuna ziyarette bulundu. 19 Ocak 2024 tarihinde
Falcon 9 roketiyle ve Dragon kapsuluyle ucus gercekles-
ti. Uzay istasyonuna ulasan Gezeravcrnin ilk mesaiji “is-
tikbal goklerdedir!” oldu. Uzay istasyonunda calismalara
katilarak 9 Subat tarihinde Diinya’ya geri déndii. Boylece
Gezeravcl, ilk Tlrk astronot olarak tarihe adini yazdirdi.

Uzay calismalar icin uzaya astronotlarin tasinmasini
sa{layan uzay araclarina ---- adi verilir.

Bu ciimlede bos birakilan yere gelmesi gereken kav-
ram asagidakilerden hangisidir?

uzay mekigi

C) uzay roketi

B) uzay sondasi

D) uzay istasyonu

Yapay Uydular

Dunya’nin ya da diger gok cisimlerinin ¢evresinde belirli
yoriingede dolanan araglardir. Genellikle iletisim, g6z-
lem, kesif, haritalama ve bilimsel arastirmalar gibi farkli
amagclarla kullanilirlar ve yerytzindeki kontrol merkez-
leri tarafindan yonetilip yonlendirilebilirler. Calismalarini
surdurebilmeleri icin ihtiya¢ duyduklari enerji ise ¢gogun-
lukla Uzerlerinde bulunan gines panelleri sayesinde gu-
nes 1s1ginin sogurularak elektrik enerjisine dénusturul-
mesiyle saglanir.




Teleskoplar

Gok cisimlerini incelemek ve gozlemlemek amaciyla
kullanilan aracglardir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte
teleskoplar artik yalnizca yerytzinde degil, Dinya’nin
yérungesinde de konumlandirilabilmektedir. Uzaya yer-
lestirilen teleskoplar; atmosferin gérintlyl bozucu etki-
lerinden uzak oldugu icin cok daha net ve ayrintili veriler
elde edilmesini saglar.

Uzay araclarinin gérselleri asagida verilmistir.

Gorsellerin altlarindaki bos birakilan yerlere uzay
araclarinin isimlerini yaziniz.

b. Uzay mekigi

¢. Uzay roketi

d. Yapay uydu

e. Teleskop

@Uzay istasyonu
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Bir uzay aracinin bazi 6zellikleri asagida verilmistir.

Belirli bir yéringede hareket eden, icinde astronot-
larin arastirma yapabilecegi laboratuvarlara ve
konaklayabilecekleri alanlara sahip uzay aracidir.

Buna gére ozellikleri verilen uzay araci asagidakiler-
den hangisidir?

B) Uzay sondasi
D) Teleskop

A) Uzay roketi

14

Asagida uzay araclari ve goérevleri karigik olarak veril-
migtir.

Uzay araclari ve gbrevlerini uygun sekilde eslestiriniz.

K Uzay istasyonu L  Uzay mekigi

M Uzay sondasi N Uzay roketi

a. Uydulan firlatmak, astronotlari ve malzemelerini
uzay istasyonuna tasimak icin tasarlanmis; ye-
niden kullanilabilir uzay aracidir.

b. Belli bir yoriingeye yerlestirildikten sonra iginde
astronotlarin yasayip arastirma ve bilimsel
deneyler yapabilecegi donanima sahip uzay
aracidir.

P
C. Uzay kesifleri icin tasarlanan, uzaya ¢ikabilen
ve kendi itis glictine sahip aractir. Bu araclar

tasidiklar yakitin yanmasiyla olugsan gazin itme
kuvvetiyle cahgir.

¢. Bilimsel veriler toplamak amaciyla uzaya gén-
derilen insansiz, robotik uzay araglardir.

Fen Bilimleri




Tirkiye’nin Yapay Uydulari

Tarkiye’nin uzay calismalari
1994 yilinda gelistirilen Tark-
sat 1A uydusuyla baglamistir.
20 Ocak 1994’te Fransiz Gu-
yanasi’ndan firlatilmasi plan-
lanan bu uydu, roket siste-
minde meydana gelen teknik
bir ariza nedeniyle kalkistan
kisa bir siire sonra kontrolden cikarak okyanusa dis-
mustur. Bu talihsiz olay, Turkiye’'nin uzay yolculugunda
bir aksaklik olsa da sonraki uydu projeleri icin dnemli bir
deneyim ve motivasyon saglamistir.

Ulkemizin uzayda aktif olarak gérev alan 5'i haberlesme,
3’0 yer gdzlem ve kesif olmak Uzere toplam 8 uydusu
bulunmaktadir.

Temelde gbzlem ve haberlesme uydulari olarak ayrilan
yapay uydularin bazi gérevleri asagida verilmistir.

» Meteorolojik gdzlemler ile hava tahminleri
» Askeri gbzlemler

» Navigasyon

> lletigim

» Televizyon yayinlari

» Dulnya ylzeyini haritalamak

Asagida ulkemizin aktif ve pasif halde bulunan gézlem
ve haberlesme uydulari verilmistir.

Aktif Gozlem Pasif Gozlem
Uydulari Uydularn

e Gokturk-1 o Bilsat

o Gokturk-2 ® Rasat

¢ IMECE

Aktif Haberlesme Pasif Haberlesme

Uydulari ~ Uydulan
® Tlrksat 4A ® Tlrksat 1B
® Tirksat 4B ® Tirksat 1C
® Tlrksat 5A ® Tlrksat 2A
® Tlrksat 5B ® Tirksat 3A
® Tlrksat 6A

J Fen Bilimleri

Ulkemizin génderdigi ilk gézlem uydusu Bilsattir. Su an
pasif durumdadir. Sonrasinda génderilen gézlem uydu-
su Rasat, ilk milli uydu tasarimina sahip uydumuz olup
2022’de gorevini tamamlamigtir. Daha sonra Gokturk-2
ve Goktlrk-1 sirayla génderilmis olup bu iki gézlem uy-
dusu askeri alanda kullaniimaktadir. 2023 yilinda Tr-
kiye’nin yerli ve milli ilk gézlem uydusu IMECE génde-
rilmistir. Bu uydu, hedef tespit, dogal afet ve tarimsal
uygulamalar gibi gbrevlerine devam etmektedir.

Haberlesme uydularindan ilk olarak Tirksat 1A firlatil-
mis fakat basarisiz sonuglanmistir. Bu yilzden pasif
uydu olarak sayiimaz. ilk basarili olan haberlesme uy-
dusu Turksat 1B’dir. Ardindan Turksat 1C, Tlrksat 2A ve
Tarksat 3A génderilmistir. Bu yapay uydular su an pasif
durumdadir. Tlrksat 4A, Tlrksat 4B, Tlrksat 5A, Tlrksat
5B ve Tirksat 6A aktif haberlesme uydularidir.

W3
R

9 Temmuz 2024’te uzaya génderilen Tirksat-6A Turkiye’nin
ilk yerli ve milli haberlesme uydusudur.

1/
Asagida isimleri verilen uydularin istenen 6zellikleri-
ni tabloda uygun yerlere yaziniz.

iletisim /

P Aktif / Pasif
a. Rasat Gozlem Pasif
b. Tiirksat 5A iletisim Akiif
c. imece Gozlem Aktif
¢. Goktirk-2 Gozlem Aktif
d. Tirksat 2A iletisim Pasif
e. Tirksat 6A iletisim Aktif
f. Gokturk-1 Gozlem Aktif
g. Bilsat Gozlem Pasif



Turkiye’nin sahip oldugu yapay uydularin uzaya firlatilislarini kronolojik agidan inceleyelim. Asagida Ulkemizin yapay
uydularinin firlatihg tarihleri verilmistir.

lTUrksaHB I Tlrksat 1C] [TUrksat 2A] [ Bilsat I[ Tlrksat 3A ][ Rasat I| Goktirk-2

1994 r 1996 ﬁ 2001 ﬁ 2003 ﬁ 2008 ﬁ 2011 ﬁ 2012

Tlrksat 6A | [ imece I [TUrksat 5B ] [ Tarksat 5A] [ Goktirk-1 [TUrksat 4B ]ITurksat 4A

2024 n 2023 h 2021 n 2021 n 2016 41 2015 n 2014

Asagida ulkemizin yapay uydularinin gorselleri ve isimleri verilmistir.

Bu yapay uydular ile ilgili verilen ifadeleri “Dogru (D)-Yanlis (Y)” olarak degerlendiriniz.

Bilsat Rasat Turksat 5A

a. |ve ll, gbrevini tamamlamis uydulardir.

E

V, yerli ve milli olanaklarla gelistirilen
g6zlem uydusudur.

(o
\
e

Goktiirk-1

c. VI, ulkemizde Uretilerek génderilmistir.

E

c. I, 1V, V ve VI lkemizin aktif uydularindandir. D
y

=

Teleskop Cesitleri
Teleskoplar, yerlestirildikleri yerlere gére uzay teleskobu ve yer tabanli teleskoplar olarak ikiye ayrilir.
Uzay Teleskobu

Teleskobun icadindan sonra, teleskop uzay gdézlemlerinde kullaniimaya baslanmistir.
Teknoloji gelistikce teleskoplar da gelistiriimistir.

Yerylziinden teleskoplar ile gokylzu gézlemi yapildiginda atmosferden kaynakli yasa-
nan sorunlar ve kisitl gértsten dolayi daha gelismis uzay teleskoplari tasarlanarak uzaya
gonderilmistir. Gk cisimlerinin yériingesine yerlestirilen bu uzay teleskoplari sayesinde
g6zlemlenebilen alan buyukligu ve gorunti kalitesi de artmigtir.

Hubble uzay teleskobu, Dinya atmosferi disina yerlestirilen ilk blylk uzay teleskobudur
ve evreni anlama ve tanimada insanlara ¢ok blyUk veriler saglamistir.

Fen Bilimleri %




ilk uzay teleskobu Hubb-
le Uzay Teleskobu, 24
Nisan 1990 yilinda Diin-
ya yoéringesine yerles-
tirilmistir. Ancak ilk elde
edilen géruntilerde netlik
problemi yasanmis, bu
nedenle teleskop 1993
yilinda gerceklestirilen bir gérevle onariimistir.

Hubble Uzay Teleskobu

Yapilan bu dizeltmenin ardindan Hubble, evrenin derin-
liklerinden son derece net ve etkileyici gérintiler gén-
dermeye baslamis; galaksilerden yildiz olusum bdlge-
lerine kadar bircok gok cismi hakkinda bilim dinyasina
6nemli veriler saglamistir.

GunUmuzdeki en gelismis
uzay teleskobu James
Webb Uzay Teleskobu,
25 Arahk 2021 tarihinde
uzaya goénderilmistir. Son
derece buyuk bir yapiya e ..
sahip olan bu teleskop, James Webb Uzay Teleskobu
firlatma sirasinda rokete

sigabilmesiicin 6zel bir katlama teknigi kullanilarak kom-
pakt hale getiriimistir. Uzaya ulastiktan sonra ise bu kat-
Il yapi acilarak gerekli boyutuna ulagmistir.

Yaklasik tenis kortu biyUkliginde olan James Webb
Uzay Teleskobu, gelismis teknolojisi sayesinde Hubble
Uzay Teleskobu’'na kiyasla cok daha gugli gézlem ka-
pasitesine sahiptir. Bu sayede evrenin derinliklerini in-
celemede bilim insanlarina énemli veriler sunmaktadir.

Yer Tabanlh Teleskoplar

Yerylzine kurulu teleskoplar uzaydaki cisimlerden ge-
len ya da yansiyan gérinir 1s1gin yani sira kizilétesi ve
radyo dalgalan gibi farkli 1sinlari algilayarak inceleme
yaparlar. Ancak Diinya atmosferi, bazi isinlarin gegisini
engelledigi ve saptirdigi icin bu teleskoplar tim verileri
dogrudan elde edemez. Bu ydnlyle uzay teleskoplari-
na goére daha sinirl gézlem yapilmasini saglarlar. Ancak
distk maliyetli olmalari, bakim ve onarimlarinin kolayca
yapilabilmesi sayesinde bilimsel arastirmalarda énemli
yere sahiptirler.

J Fen Bilimleri

i Bunlart Biliyor musunuz?

Teleskop 1608 yilinda Hans
Lippershey tarafindan icat edil-
mistir. Lippershey bir gézlikecu
olup kullandigi optik mercek-
lerle bu araci gelistirmistir. Bu
teleskobun askeri alanda kulla-

nimini saglamistir.

Galileo Galilei, 1609 yilinda bir teleskop yaparak bu te-
leskobu uzay gézleminde kullanmistir. Béylece Galileo,
teleskobu uzay gézlemlerinde kullanan ilk kisi olmustur.

Teknoloji ilerledikge teleskoplar da gelismistir. Asagida
gelisen teknoloji ile kullanilan teleskop cesitleri verilmistir.

Optik
Teleskop

Radyo
Teleskop

Xisini
Teleskop

Ultraviyole
Teleskop

Kizil6tesi
Teleskop

Yaygin olarak kullanilan optik teleskoplarin bélimleri asa-

gida verilmistir.

Bulucu diirbiin <« 9%
Teleskop agikhgi

Goz Teleskop tupu
mercegi Kundak

Netlik

ayari

Ugayak

Bulucu durbin ile gdzlemlenecek cisim ilk olarak hizalanir.
Ardindan g6z mercegi ile bakilarak buyitme yapilir. Netleme
tekerlegi ile netlik saglanir. Teleskop acikligi, gozlem icin
1s1gin giris yaptigi kisimdir. Bllyik olmasi gbzlem kalitesini
artinr. Teleskop tlpU, cevreden gelen 1s1g1 engeller.



Isik Kirliligi
Teleskoplar ile gdkyizi gbézlemi yapildigini égrendik.
Peki her yerde ve kosulda teleskop ile kaliteli gézlem

yapilabilir mi? Optik teleskoplarda kullanim yeri gézlem
kalitesini etkiler mi?

Yanlis yerde, yanhs zamanda, yanlis ydnde ve yanlis
miktarda isik kullanimina isik kirliligi adi verilir. Bu kir-
lilik, optik teleskoplar ile gézlem yapmayi zorlastiran bir
durumdur.

i Bunlar Biliyor musunuz?

Radyo teleskoplari, 1sik isinlari ile gézlem yapmaz;
radyo dalgalarini kullanir. Bu yizden kurulum yerlerinde
goruntu kalitesi agisindan 11k kirliliginden etkilenmez.

©  Sira Sende 3

Asagidakilerden hangisi yer tabanl teleskoplarin
sagladigi avantajlardan biridir?

A) Isik kirliliginden etkilenmez.
Bakimi ve yenilenmesi kolaydir.
C) Havadaki bulut miktarindan etkilenmez.

D) Atmosfer kirliliginden etkilenmez.

wjulw}

GOrme duyumuz gdziin, gérme islemini gerceklestirebilmesi
icin cismin Uzerinden yansiyan isinlar géze gelmelidir. Isik
kirliliginin oldugu ortamda gbzlemlenmek istenen cismin di-
sinda bagka yerlerden de isik i1sinlar geldiginden gézlem
kalitesi duser.

T/

Asagida verilen sokak lambalarindan hangisinin ta-
sarimi 1sik kirliligini azaltmak i¢in en uygundur?

A)E B)n C)n

Teleskoplarin kuruldugu ve gékyuzi arastirmalarinin ya-
pildigi yerlere gdzlemevi (rasathane) denir. Rasathane-
lerin kurulum yerleri gézlem kalitesi agisindan énemlidir.

Gozlemevlerinin kurulacag yerlerde asagidaki 6zellikle-
re dikkat edilir.

> Isik kirliliginden uzak yerler tercih edilir. Isik kirliliginin
az oldugu bdlgelerde gézlem kalitesi artar.

> Sehir merkezinden uzak konumlar tercih edilir. Bu
sayede sehir isiklarinin gézlem kalitesini distrmesi
engellenir.

» Havanin agik ve bulutsuz gece sayisinin fazla oldugu
yerler tercih edilir. Bulutlarin gézlemi engellememesi
adina bu tercih yapilr.

» Deniz seviyesinden (rakim) yiksek yerler tercih edilir
¢cUnku bu durum gézlemin daha kaliteli olmasini saglar.

» Nemin az oldugu bélgeler tercih edilir ¢linki havadaki
nem yagisa sebep olur. Bu durum gézlemi zorlastirir.

» Ulasimi kolay bélgeler tercih edilir.
> Deprem bolgesinden uzak yerler tercih edilir.

» Radyo ve televizyon yayinlarindan uzak bélgeler ter-
cih edilir bu sayede sinyallerin gbzlemi zorlastirmasi

engellenir.
Fen Bilimleri L




ﬁ Arastiralim

Tarkiye’nin en bilyiik gézlemevi neresidir? Ozellikleri ne-
lerdir? Arastiralim.

1/
Asagida verilen 6zelliklerden gézlemevlerinin kuru-

lacagi yerlerin sahip olmasi gereken ozellikleri “v”
sembolii ile belirtiniz.

e Hava kirliligi az olmalidir. v/
S U
Fay hatlarindan ve deprem kusaklarindan
uzak olmahdir.
J /
° Isik kirliliginden uzak olmalidir. v/
: S
e Ortamin nem orani diisuk olmalidir. v/
N
o Ykseltisi fazla olmalidir. 4
S
Cevresinin aydinlatiimasi agisindan sehir
1siklarina yakin olmalidir.
PN /
Televizyon ve radyo yayinlarindan uzak v
olmaldir.
I\ J
e Gunesli gun sayisi az olmalidir.
J J
e Bulutlu glin sayisi fazla olmalidir.
A\ J

J Fen Bilimleri

TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG) ile Dogu Anadolu
Gozlemevi (DAG) Ulkemizdeki d6nemli gbzlemevlerin-
dendir.

TUBITAK Ulusal Gozlemevi

TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG), Tiirkiye'nin en bii-
yuk g6zlemevi olup Antalya yakinlarinda, Toros Daglar
Uzerinde bulunan Bakirlitepe zirvesinde kuruludur. 1997
yilinin Ocak ayindan bu yana faaliyet gésteren bu mo-
dern arastirma merkezi, astronomi alaninda énemli ¢a-
lismalar yuratmektedir.

Dogu Anadolu Gozlemevi

Dogu Anadolu Gézlemevi (DAG), Erzurum yakinlarinda
bulunan Karakaya Tepesi Uzerinde insa edilmektedir.
Proje tamamlandiginda, sahip olacadi yiksek rakim sa-
yesinde, Diinya’nin en yluksek konumlu optik gézlemev-
lerinden biri olmasi hedeflenirken, dért metre capindaki
aynaslyla Avrupa’daki en buytk teleskoplar arasinda yer
almasi beklenmektedir. DAG kapsaminda gelistirilen te-
leskop sistemleri sayesinde, Hubble Uzay Teleskobu ile
elde edilenlerden bile daha ylUksek ¢dziUnurlUkIG gorun-
tuler Uretilebilecedi 6ngdrilmektedir.

Bu sayede derin uzay gdézlemleri, galaksi olusumu ve
evrenin yapisina dair daha ayrintili bilimsel veriler elde
edilmesi amagclanmaktadir.
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Goézlemevi kurulmasi planlanan K, L, M ve N bdlgelerinin bazi ézellikleri asagidaki grafiklerde verilmigtir.

Rakim Bulutlu glin sayisi

Bolgeler
K L M N K L M

Isik kirliligi

Bolgeler Bolgeler

K L M

Buna gore harflendirilmis bolgelerden hangisine gézlemevi kurulmasi diger bélgelere gére daha uygundur?

A) K bélgesi B) L bélgesi

Teknoloji ile Uzay Arastirmalari Arasindaki iliski

Uzay arastirmalarinin yapilabilmesi icin teknolojik arag-
lar gelistirilmistir. Bu araclar ginlik hayatta da kullanila-
bilir mi?

Uzay arastirmalari sirasinda gelistirilen bazi teknolojiler
gunluk hayatta da kullaniimaktadir. Saglik, ulasim, ile-
tisim, endustri, gida ve enerji alaninda kullanilan bazi
drGnler asagida verilmistir.

Saglk alaninda;

» MR cihazi, bilgisayarli tomografi, ultrason gibi tekno-
lojik cihazlar,

> Vicut sicakligini élgmek igin kullanilan termometre-
ler,

»  Cizilmez gdzlik camlari ve lensler,
» Vicut seklini alan hafizal yataklar,
> Yapay kalp pompasi,

> Saydam dis telleri bulunmaktadir.

C) M bélgesi

(D)N bolgesi

Ulasim alaninda;

» Otomobil ve telefonlarda kullanilan navigasyon sis-
temleri,

iletisim alaninda;

» Uydu teknolojisi sayesinde nesnelerin birbiri ile genel
ag Uzerinden veri aligverisi,

Endustri alaninda;
» Isiya dayanikli kiyafetler,
» Duman dedektorleri,

» Teflon, aliminyum folyo, strec¢ film gibi maddelerin
Uretilmesi,

Gida alaninda;

» Bebek mamalari,

» Pudra gibi toz gidalar,
» Su filtreleri,

Enerji alaninda;

» Gunes panelleri bulunmaktadir.

Fen Bilimleri L
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Uzay arastirmalari icin pek ¢cok arag¢ gelistirilmistir. Bu sirada ise gunlik hayati kolaylastiracak buluslara da imza atil-
mistir.

Asagida uzay teknolojileri icin gelistirilip giinliik hayatta kullanilan Uriinleri “/” sembolii ile belirtiniz.

}
N
~— d »
Bebek itfaiyecilerin Seffaf Dis Teflon Navigasyon
Mamasi Koruyucu Giysileri Teli Tava Sistemleri

. S
Dijital Pantolon
Termometre Kemeri

Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu Uzay Teknolojileri Arastirma
Enstitiisti (TUBITAK UZAY), Tirkiye'nin lider arastirma ve gelistirme kuru-
lusudur. Uydu gelistirme, yer gdézlem ve yer istasyonlari alaninda ¢alismalar
yuriterek Tarkiye’nin uzay teknolojilerinde disa bagimhhgini azaltmak icin ¢ca-
lismalar yuritmektedir.

TUBITAK

Tiirkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu

SNl

Turkiye Uzay Ajansi (TUA), Turkiye’nin uzay ve havacilik alanindaki hedeflerini hayata gegir-
mek amaciyla 2018 yilinda kurulmus bir kamu kurulusudur. Ajans, uzay ¢alismalarinda gérev
alacak nitelikli insan gucu yetistirmeyi ve bu alandaki bilimsel ekosistemi gelistirmeyi amacla-
TORKIVE yarak hem Ulke hem de insanlik yararina katki sunmayi hedeflemektedir. Bu kapsamda ger-

UZAY ceklestirilen 6nemli adimlardan biri olarak ilk Turk astronot Alper Gezeravci, Uluslararasi Uzay
GRS istasyonu’nda cesitli bilimsel deneyler yapmis ve bdylece Tlrkiye uzay alaninda énemli bir
basariya imza atmistir.

J Fen Bilimleri



TEKNOFEST, Turkiye’'de diizenlenen blylk bir havacilik, uzay ve teknoloji fes-
tivalidir. ilk kez 2018 yilinda gergeklestirilen bu etkinlik, gencleri bilim ve teknolo-
jiye yénlendirmeyi amaglar. Festivalin temel amaci; 6grencilerin ve girisimcilerin
teknoloji Uretmesini tesvik etmek, yerli ve milli teknolojilerin gelistiriimesine katki
saglamak ve toplumda bilim farkindahgini artirmaktir. Bu kapsamda roket, yapay ,
zeka, robotik, insansiz hava araglari gibi bircok alanda yarismalar diizenlenerek : ,,,.vmux,uzﬂ'"""‘
cesitli bilimsel etkinlikler yer alir. il

‘ Sira Sende 6

Turkiye Uzay Ajansi ile ilgili agsagidakilerden hangisi dogrudur?

Tﬁrkiye’de uzay ve havacilik galismalarini gelistirmek amaciyla kurulmus bir devlet kurumudur.
B) Turkiye’nin hava tahminlerini hazirlayan ve meteoroloji calismalarini yiiriiten ana kurumdur.
C) Savunma alaninda kullaniimak igin insansiz uzay araglarini treten kurulustur.

D) Turkiye’'deki gdzlemevlerini isleten ve yalnizca astronomik gézlemler yapan kurumdur.

Astronomi (Gok Bilimi)
Evrendeki gbk cisimlerini ve bu cisimlerin durumunu, hareketlerini ve birbiriyle olan etkilesimlerini inceleyen bilim dahdir.
Astronom (Gék Bilimci)

Astronomi alaninda calisan ve evrendeki gok cisimlerini inceleyen bilim insanlaridir. Astronomlar; yildizlar, gezegenler,
galaksiler ve diger uzay yapilar hakkinda arastirmalar yapar, teleskoplar ve cgesitli teknolojiler kullanarak veri toplar ve
bu verileri analiz eder.

Astronot

Uzay gorevlerine katiimak Uzere 6zel olarak egitim almis ve uzayda calisan kisilerdir. Astronotlar, uzay araclariyla Din-
ya disina giderek bilimsel deneyler yapar, uzay istasyonlarinda gérev alir ve cesitli arastirmalar yurdtdr. Ruslar astronot
yerine kozmonot, Cinliler ise taykonot ifadesini kullanir.

Uzaya ilk ¢ikan kisi Sovyetler Birligi askeri pilot ve kozmonot Yuri Gagarin’dir. 1961 yilinda Vostok 1 adli uzay araciyla
Dinya’nin 327 km Uzerine ¢ikarak uzaya ilk ¢ikan insan olmayi basarmistir. Uzaya ilk ¢cikan canli ise Sputnik 2 géreviyle
Laika isimli bir kdpektir.

Yuri Gagarin Vostdk =1

Ay’a ilk ayak basan astronot ise Apollo 11 géreviyle Ay’a ¢ikan Neil Armstrong’tur.

Fen Bilimleri L




Tarkiye’nin ilk insanh uzay gorevi kapsaminda, Alper
Gezeravcl 19 Ocak 2024’te Falcon 9 roketiyle Kennedy
Uzay Merkezi’nden uzaya génderilmistir. Bu gorev, Tur-
kiye Uzay Ajansi 6nculiiginde yurGtilen Tirk Astronot
ve Bilim Misyonu’nun énemli bir adimidir. Gezeravcrnin
Uluslararasi Uzay Istasyonu’nda yaklasik 14 giin kalma-
sI planlanmis olsa da, dénls slrecinde yasanan hava
kosullari nedeniyle bu siire 18 giine uzamistir. Gérev
boyunca mikro yer ¢ekimi ortaminda cesitli bilimsel de-
neyler gerceklestiren Gezeravci, Tlrkiye’'nin uzay aras-
tirmalarina katki saglayacak veriler elde etmistir.

Alper Gezeravci

Alper Gezeravci uzaydan paylastigi ilkk mesajda Mustafa
Kemal Atatiirk’(in “Istikbal géklerdedir.” sézuni hatirlata-
rak bu tarihi ani anlamli bir sekilde baslatmistir.

Alper Gezeravci Uluslararar Uzay istasyonu’nda bulun-
dugu sire boyunca biyoloji, tip, malzeme bilimi ve gene-
tik gibi alanlarda 13 farkl bilimsel deneyde katki sagla-
mistir.

1oC
*  * *
@Y
*

.
*  TURKIYE'NIN iINSANLI *

% ILKUZAY MiSYONU

Alper Gezeravcrnin kullandigi gérev armasindaki detay-
lar farkli anlamlara sahiptir. Bu arma sadece bir gérev
simgesi degil, ayni zamanda Turkiye’nin bilim, teknoloji
ve uzay alanindaki hedeflerini anlatan sembolik bir ta-
sarimdir.

. Fen Bilimleri

Armada bulunan bazi motiflerin ifade ettikleri asagida
verilmigtir.

» Tark bayrad ve Ay-yildiz motifi: Turkiye'yi ve milli
kimligi ifade eder. Ayni zamanda bu gérevin Ulke adi-
na yapildigini vurgular.

» Sekiz koseli Selguklu yildizi: Tlrk tarihine ve kultirel
mirasa génderme yapar. Koklu gecmis ile uzay he-
defleri arasinda bag kurar.

» Uzay araci ve yorunge cizgileri: Gergeklestirilen uzay
yolculugunu ve Uluslararasi Uzay istasyonu’na yapi-
lan gbrevi simgeler.

» Dunya figarQ: Turkiye’nin Danya’daki yerini ve kire-
sel bilim calismalarina katkisini ifade eder.

» Yildizlar ve uzay temasi: Bayragin cevresindeki 16 yil-

diz 16 Turk devletini temsil eder. Uzay temasi insanli-
gin kesif arzusunu ve bilime duyulan ilgiyi temsil eder.

Astronomi bilimiyle ilgili asagidakilerden hangisi

dogrudur?

‘G(’jk cisimlerinin konumlarini ve hareketlerini incele-
yen bilim dalidir.

B) Yerylzinde astronomi alaninda arastirmalar yapan
bilim insanlarina astronot denir.

C) Uzaya cikarak arastirmalar yapan bilim insanlarina
astronom denir.

D) Astronomi yalnizca Dinya’da meydana gelen degi-
simlerle ilgilenir.

Alper Gezeravcr’nin uzay gorevinde kullandigi gorev
armasiyla ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Gorev armasindaki detaylar farkli anlamlara sahiptir.

B) Tirkiye'yi ve milli kimligi ifade eden unsurlar bulun-
maktadir.

C) Turk tarihine ve kiltiirel mirasa génderme yapilmak-
tadir.

Gergeklegtirilen Ay’a inisi kapsayan gérev unsurlarini
icermektedir.



Nizhet TOYDEMIR GOK-
DOGAN, Tiirk Astronomi
Derneg@i’'nin kurucularin-
dan olup g6k bilimine
katki saglamis Turkiye
Cumhuriyeti’'nin ilk kadin
astronomudur.

Kirlilik sadece yeryiiziine mi aittir? insanoglu yerytizii di-
sinda da farkli yerlerde kirlilik olusturur mu?

1957°de Sputnik 1 aracinin uzaya gonderilmesiyle hiz
kazanan uzay calismalar bircok uzay aracinin uzaya
firlatiimasina éncilik etmistir. Bu aracglardan bazilan
uzayda gorevini tamamladiginda bos olarak ydriinge-
de dolanmaya devam etmistir. Kullanim disi kalmis bu
ardnler kontrol edilemediginde baska araclara da ¢arpa-
rak onlarin zarar gérmesine sebep olmustur. Bu durum
gunden giine artmaktadir.

Uzay kirliligi insan yapimi olup uzayda kullanim digi ka-
lan Urdnlerin olusturdugu kirliliktir. Uzayda kullanim digi
kalan her Grin, roket pargalari, yakit tanklari, atiklar birer
uzay kirliligi sebebidir.

Bu kirlilik, dogrudan insan yasamini etkilemese de uzay-
da calisan araclara zarar verebileceginden dolayli olarak
insan yasamini etkileyecektir. Ornegin; iletisim, navigas-
yon gibi hizmetler yapay uydular vasitasiyla ¢alistigin-
dan bu araclarin etkilenmesi tehlike olusturacaktir. Ayri-
ca kirlilik sebebi olan ¢dplerin Dinya’ya disme olasihgi
da tehlike arz etmektedir.

1/
Asagida uzayda yasanan bir problem ile ilgili gorsel ve-
rilmistir.

a. Gorselde anlatilmak istenen durum nedir?
................ Uzay KIriligi s
b. Bu duruma sebep olan araclara érnek veriniz.

e Gorevini tamamlamis uydular

c. Bu durumun yol acabilecegi olumsuzluklara 6r-
nekler veriniz.

e Calisan araclara ¢carparak bozulmasina sebep olabilir.

~  Grup Calismasi:

Sizler bir grup arastirmacisiniz ve uzay kirliliginin
Onune gececek bir arag tasarliyorsunuz. Aracini-
zin nasll 6zellikleri olmalidir? Grupca tartisarak
sonugclarini sinifta paylasiniz.
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Soldan Saga

. Icinde astronotlarin yasayip arastirma yapabilecegi
donanima sahip uzay aracidir.

. Gozlem ve haberlesme gibi amaclar ile gezegen
yoriingesine yerlestirilen uzay aracidir.

. Uydulan firlatmak, insanlari ve malzemeleri uzay is-
tasyonuna tasimak icin tasarlanmis; roketle firlatilan
bir uzay aracidir.

. Gok cisimlerini daha yakindan ve net gérebilmek icin
gelistirilen ve yaygin olarak kullanilan aragtir.

. Bilim insanlarinin goékyuzi gézlemlerini yaptiklari
yerdir.

J Fen Bilimleri
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Yukaridan Asagiya

. Ulkemizin ilk gézlem uydusudur.

Ulkemizde tasarlanip dretilmis ilk yer gézlem uydusu-
dur.

Uzayda gorevini tamamlamis araglarin olusturdugu
durumdur.

Atmosferden etkilenmemesi icin uzaya gdnderilen
uzay goruntiuleme aracidir.

Uzaya gonderilen insansiz uzay araclaridir.

Yerli ve milli olan 2023 yilinda firlatilan uydumuzdur.



Asagida Ulkemizde uzay arastirmalar ve uzay teknolojileri alaninda faaliyet gésteren kurum ve kuruluslarin gorevleri
verilmistir.

Aciklamalari uygun kurum veya kurulusla eslestiriniz.

a " Turkiye’nin uzay politikalarini belirleyen, Milli Uzay Programr’ni
"3 UHaEE L zey ; 1. yiiriten ve uluslararasi uzay is birliklerini koordine eden resmi
kurumdur.
b. . Turksat AS . 9. Haberlesme uydulari araciligiyla televizyon yayinciligi,

internet ve veri iletisim hizmetleri sunar.

3 Uzaya erisim teknolojileri, roket sistemleri ve uydu firlatma

C.« Tirkiye Uzay Ajansi (TUA) -+ calismalarina katki saglayan projeler gelistirir.

"/

o

Asagidaki tanilayici dallanmis agacta verilen ifadeleri okuyunuz. Her ifadenin dogru “D” ya da yanlis “Y” oldugu-
na karar vererek uygun yonii takip edip ulastiginiz ¢ikisi1 yaziniz.

C Uzay sondalari, icinde astronot barindirmayan, uzaktan kumanda edilen insansiz uzay araglarldlr.)

‘ JC ,
® 9

( Uzay kirliligi, sadece meteorlar ve dogal

\ ( Gozlemevleri (rasathaneler), 1sik kirliliginin \

i uydular gibi gék cisimlerinden kaynaklanir. t ¢cok oldugu sehir merkezlerine kurulmalidir. j
| | I I
© ® ©® ©
e N ([ N\ —\ [ B
Te'eskop|ar Sadece NUZhet Gﬁkdo@an, Turk Alper GezeraVCI, Turkl_ James Webb ve Hubble
yer tabanli olarak Astronomi Dernegi’nin ye’nin insanl ilk uzay ’

Dinya’nin yéringesinde
veya uzay boslugunda
goérev yapan uzay

gbzlemevlerinde 9?9 kurucularindan olup ?
kurulabilir Ulkemizde akademik
astronominin gelismesine

$ misyonunu gergeklestirerek 9 ¢
Uluslararasi Uzay istasyo-
nu’'nda (ISS) bilimsel

teleskoplaridir.
) onculik etm|§t|r ) deneyler yapm|§t|r \ plaridi
I l [ I |
%) L? (é) Lﬁ Lé) Lé) Lz) Qé)
1. ¢cikis 2. cikig 3. ¢cikis 4. cikig 5. ¢cikig 6. cikis 7. cikis 8. cikis
Ulasilan ¢ikis: 3. ¢cikis

Fen Bilimleri L



Asagidaki climlelerde bos birakilan yerleri uygun kelimelerle tamamlayiniz.

yapay uydu

uzay sondasi
astronot

teleskop

TUA

astronom

uzay Kirliligi

a. Gok cisimlerini daha ayrintili incelemek icin kullanilan arag .....1eleskop..... olarak adlandirilir.

b. Uzayi inceleyen bilim insanina ....astronom. .. denir

c. Uzayda gorev yapan kigilere ...... astronot.... adi verilir.

¢. Turkiye Uzay Ajansinin kisa adi .....TUA. .. seklinde yazilir.

d. Hava tahmini ve haberlesme gibi alanlarda kullanilan araglara ...YaRay.uydu . denir.

e. Yer tabanli teleskoplarin bulundugu yapilara ....99zlemevi.. .. adi verilir.

f. Gorevini tamamlayan roket parcalari ve uydularin olusturdugu sorun . Yzay Kirliligi _“ojarak adlandirilir.

g. Bagka gezegenleri veya gok cisimlerini incelemek amaciyla génderilen insansiz arag uzay.sondasl olarak adlandirilir.
V4

Asagidaki balik kilgig1 diyagraminda “Uzay Kirliligi” konusu verilmistir. Verilen basliklar inceleyerek ilgili béliim-

leri uygun sekilde tamamlayiniz.

f—C Sebepler i
#
-

® Gorevini bitiren uydularin yérin- e Uzay araclari ve uydularin ¢arpis-

gede kalmasi | ma riski artar.
® Roket parcalarinin uzayda ® Yeni uzay gorevleri tehlikeli ve zor
kalmasi hale gelir.

e Uzayda carpigmalar sonucu
parcalarin dagiimasi

=

® Haberlesme ve GPS gibi sistemler

4

S

\r Olasi Sonuglar j =S

zarar gorur.

Coziim Onerileri

/ _l Etkilenen Alanlar

o jletisim
e Ulasim (Navigasyon)
® Bilimsel arastirmalar

e Gorevini tamamlayan uydularin
kontrollt bir sekilde Diinya atmosferi-
ne yonlendiriimesi

e Uzay coplerini toplayacak teknoloji-
lerin gelistiriimesi

® Yeniden kullanilabilir roket teknolo-
jilerinin yayginlastiriimasi

i AW

J Fen Bilimleri
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Kirliligi




Soreg izleme

Torkiye ve Uzay Arastirmalan - I

1. Asagidakilerden hangisi yapay uydularin génderilme amaclarindan biri degildir?
A) iletisim saglamak ve televizyon yayini yapmak B) Hava durumu tahminleri yapmak

C) Dinya’nin ylizeyini haritalamak @ insanlari uzaya tagimak

2. Asagida bazi uzay araclarina ait gorseller verilmistir.

N

I. Uzay mekigi II. Uzay sondasi I1l. Uzay istasyonu IV. Uzay roketi

Buna goére uzay araclarindan hangisi baska bir gék cismini incelemek amaciyla firlatilan insansiz bir ara¢
olup Diinya’ya veri géndermek ve arastirmalar yapmak icin kullanilir?

Al I C) i D) IV

3. Uzay copleri, kiiclik parcalardan blyiik enkazlara kadar degisebilir ve bu parcalar yériingede hizla hareket ederek
risk olusturur.

Buna gore asagidakilerin hangisinde uzay kirliliginin olasi risklerinden biri yer almamaktadir?

A) Uzayda calisan aktif uydulara carpma riski B) Astronotlarin glvenliginin tehlikeye girmesi

@ Uzayda yeni yasam formlarinin gelismesi D) Uzay arastirmalarinin aksamasi

Fen Bilimleri L



Torkiye ve Uzay Arastirmalar - I

4 ve 5. sorulan asagida verilen goérselden yararlanarak cevaplayiniz.

Asagida uzay arastirmalari ve gbzlemlerinin yapildigi bir yapinin gérseli verilmigtir.

4. Bu yapinin kurulmasinin en 6nemli sebeplerinden biri agsagidakilerden hangisidir?
A) Duinya iizerindeki hava kosullarini daha iyi analiz etmek
Yildizlar ve gezegenler hakkinda bilimsel gézlemler yapmak
C) Uzayda yeni enerji kaynaklari kesfetmek

D) Dunya’nin gevresindeki uzay kirliligini azaltmak

5. Bu yapinin kuruldugu yerin belirlemesinde asagidakilerden hangisine dikkat edilir?
A) Yerlesim merkezine yakin olmalidir. Y[]ksek rakimh yere kurulmalidir.

C) Deprem kusaklarina yakin olmalidir. D) TV ve radyo yayinlarina yakin olmalidir.

6. Teleskoplar, gok cisimlerini incelemek icin kullanilan énemli araglardir.
Buna gore teleskoplar, asagida verilen alanlarin hangisinde 6nemli bir arastirma araci olarak kullanilir?
A) Arkeoloji B) Jeoloji @Astronomi D) Kimya

J Fen Bilimleri



Soreg izleme

Torkiye ve Uzay Arastirmalarn - II

1. Fen bilimleri 63retmeni, sinifa lizerinde astronomi ile iliskili kisilerin resmi olan asagidaki kartlari getirmistir. Ogren-
cilerinden bu kartlarin arkasina o kisi ile ilgili 6zellikler yazmalarini istemistir.

Neil Armstrong Yuri Gagarin Alper Gezeravci
| Il Il

Buna gore asagidaki 6grencilerden hangisinin yazdigi 6zellik dogru degildir?

A) | numaral kartin arkasina “Ay’a ilk ayak basan astronottur.” yazilmistir.
Il numaral kartin arkasina “Gok cisimleri ile ilgili yerylzinde ¢alismalar yapmig tnla bir astronomdur.” yazilmistir.
C) Il numaral kartin arkasina “Uzaya ilk kez génderilen kozmonottur.” yazilmistir.

D) Il numarali kartin arkasina “ilk Tirk astronottur.” yazilmistir.

2. Bilgi: Uzay teleskoplarinda kullanilan ayna blyUklGginin artmasi, elde edilen goriintt kalitesinin artmasini saglar.

Asagida Hubble Uzay Teleskobu ve Ocak 2022’de y6ériingeye yerlestirilen James Webb Uzay Teleskobu’nun birin-
cil aynasinin karsilastirmal sekilleri ve buyUkluk bilgileri verilmigtir.

James

Webb .

birincil . .
w.. .

Hubble .
birincil '

James Webb’in birincil aynasi 6,6 metre ¢apindadir ve toplam alani 25 metrekarenin tzerindedir. Buna karsilik,
Hubble’in aynasi 2,4 metre ¢apindadir ve toplam alani 4,5 metrekarenin biraz Gzerindedir.

Bu bilgilerden yola cikildiginda asagidaki ¢cikarimlardan hangisi yapilabilir?

@ James Webb Uzay Teleskobu’nun, Hubble Uzay Teleskobu’'na gére daha kaliteli gériintiiler elde etmesi beklenir.
B) James Webb Uzay Teleskobu, Hubble Uzay Teleskobu’nun verilerini kullanacaktir.
C) James Webb Uzay Teleskobu ile Hubble Uzay Teleskobu ayni anda gérev yapmaya devam edeceklerdir.

D) James Webb Uzay Teleskobu ayni zamanda bir radyo teleskobudur.

Fen Bilimleri “



Torkiye ve Uzay Arastirmalar - II

3. Uzaya gonderilen uydulardan gérevi bitenler, dmrii-
ni tamamlayanlar ve roketlerin biraktiklari parcalar
uzayda kalir. Uzay calismalarinda meydana gelen
kazalar ve patlamalarda da pek cok parca uzaya
dagilir. Bu pargalar zamanla artar. ise yaramayan
bu cisimler, roket pargalari, gérevi biten uydular, ya-
kit tanklar ve uzay araci artiklari Diinya ¢evresinde
bir ¢esit hurda birikimi olusturur.

Asagidakilerden hangisi uzay kirliligini nlemek
amaciyla yapilabileceklerden biri degildir?

Uzay arastirmalarn icin kullanilacak araglar,
omdurleri daha kisa olacak sekilde uretilebilir.

B) Farkli amaglar icin ayri uydular yollamak yerine
bircok amaci karsilayabilen fonksiyonlu uydular
tercih edilebilir.

C) Uzay aragtirmalari igin tretilen araclarin isi bitti-
ginde yeniden Dlnya’ya geri dondurdlebilir olma-
sina dikkat edilebilir.

D) Uzay kirliliginin 6nemi ve tehlikesi hakkinda tim
Ulkelerde egitim calismalar dizenlenebilir ve
uzay arastirmalarinda bu durumun énemsenmesi
saglanabilir.

J Fen Bilimleri

4. Asagida Turkiye’'nin uzaya yolladi§i uydular hak-
kinda bilgiler iceren bir gdérsel verilmistir.

TURKiYE’NIN (&9
UYDULARI

Tirkiye’nin
uzaydaki aktif
uydu sayisi:

. [Haberlesme 5
Uydulan Gozlem Uydulari
o TURKSAT 4A Py o GOKTURK-1

* TURKSAT 4B o GOKTURK-2
 TURKSAT 5A ;

o TURKSAT 5B * IMECE
o TURKSAT 6A

En Son

7 Q¥ Gérevi Sona
Y
3 Gonderilen

Eren Uydular

S * TURKSAT 1B P -
\\\\\} ////// * TURKSAT2A . .'fl e TURKSAT 6A

Tarkiye’nin ilk milli
haberlesme
uydusudur.

o TURKSAT 3A
e BILSAT
® RASAT

Tarkiye’nin hélihazirda 8 uydusu uzayda goérevini
yerine getirmektedir. Bunun disinda bazi uydulari
artik gérevini tamamlamistir.

Bu gorselden ve bilgilerden asagidaki sonuclar-
dan hangisi ¢cikarilamaz?

A) Turkiye’'nin uzaya gonderdigi uydular haberlesme
ve g6zlem amaclidir.

B) Turkiye’nin uzaya yolladigi uydular zaman ilerle-
dikce milli ve yerli imkanlarla tretilmeye baslan-
mistir.

C) Uzayda su an kirlilige neden olan Tirkiye'ye ait
gobrevini tamamlamig uydular bulunmaktadir.

TUrkiye’nin uzaya yolladigi uydularin hepsi as-
keri, istihbarat ve lojistik bilgiler edinmek icin fir-
latilmistir.



UZAYDA NELER VAR?

Etraf karanlikken gékyiziinde ne kadar ¢cok gok cismi goériniyor fark etmis
miydiniz? Onceki konuda 1sik kirliliginin az olmasinin gézlem kalitesini artir-
digini 6grenmistiniz. Gézlem yerimizde sartlar uygunsa cok fazla gék cismini
teleskopla hatta ciplak gézle gbzlemleyebilirsiniz.

Gokyuzinln derinlikleri yazyillardir insanlarin ilgisini cekerek arastiriimistir.
Teknolojinin gelismesiyle teleskoplar ve modern gérintileme teknikleriyle
milyonlarca kilometre uzakliktaki gok cisimleri gdzlemlenebilmektedir.

Dunya’dan gbzlemlenen yildiz, gezegen, uydu, gék ada, meteor, kuyruklu yildiz, takimyildiz gibi tim cisimler gbk cismi
olarak adlandirilir.

Hidrojen ve helyum gazlarinin meydana getirdigi, cevresine 1sik ve 1s1 yayan yogun gaz kirelerine yildiz denir. Yildizla-
rin canlilar gibi yasam surecleri vardir. Yildizlarin yasam sureclerini kitleleri belirler.

Glnes’ten kiguk yildizlara kigiik kiitleli yildiz, Gunes’in kitlesinden 8 kat-
tan daha fazla olanlara ise buyiik kutleli yildiz ismi verilir. Bir yildizin dmra-
ni ise baslangictaki kitlesi belirlemektedir. Yildiz baslangicta kiguk veya
buyuk ktleli yildiz olma durumuna gbére émrinin devaminda farkli degisim-
ler gecirerek yasar. Blyuk kutleli yildizlarin yasam suresi, kiguk kdtleli yil-
dizlara gére daha kisadir.

Glnes orta buyUklikte bir yildizdir. Evrendeki baska yildizlarla karsilasti-
rnidiginda kigik sayilabilecek bir yildizdir. Dider yildizlar, Glines’ten blyUk
olmasina ragmen cok daha uzakta olduklari icin Dinya’dan bakildiginda Gu-
nes’ten daha kiictikmus gibi algilanir.

Bazi yildizlarin bayUklikleri arasindaki iliski asagida verilmistir.

Glnes

Sirius
Pollux Arcturus Rigel

Yildizlar hareket halinde olmalarina ragmen DlUnya’dan bakildiginda hareketsizmis gibi algilanir. Yildizlar da gezegenler
gibi hem kendi ekseni etrafinda déner hem de galaksi ¢cevresinde dolanir.

Gulneg’in Dénme Hareketi Gineg’in Dolanma Hareketi

Fen Bilimleri ’



Yildizlann kitlesi dmrini belirledigi gibi sicakliklarini da renkleriyle iliski-
lendirebiliriz. Ornegin, yanan bir ocagin alev rengine hic dikkat ettiniz mi?

Ocak alevinde de mavi ve kirmizi renkler gérariz. Bu bélgelerde sicak-
hklar farkhdir. Yildizlarda da sicaklik ve renk iligkisi asagida goésterilmistir.

Yuzey
sicakligi 30.000 °C 20.000 °C 10.000 °C 7000 °C 6000 °C 4000 °C 3000 °C

Sicaklik azalir.

Kirmizi renkte yildizlar sicakliyi en az olan yildizlarken mavi ve beyaz renkli yildizlar sicakhgi en fazla olan yildizlardir.
Sari renkli yildizlar orta sicaklikta yildizlardir. Mavi-beyaz renkli yildizlarin émri kisa, turuncu-kirmizi yildizlarin émr
ise uzundur.

Asagida farkli sicakliklardaki gék cisimlerinin renkleri verilmigtir.

Buna gére bu gok cisimleri ile ilgili ifadeleri “Dogru (D)-Yanlis (Y)” olarak degerlendiriniz.

a. Bu gok cisimleri etraflarina isi ve i1sik yayar. D
b. Verilen yildizlarin sicakliklar arasinda | > Ill > 11 iligkisi bulunur. D
c. Numaralanmis yildizlarin sicakliklarr aynidir. \(
¢. Canlilara benzer sekilde yasam strecleri vardir. D
d. Bu gok cisimleri kiiresel olup isik kaynaklaridir. D

. Fen Bilimleri



Isik yili 1s131n boslukta bir yilda aldigi yolu ifade eder. Bir uzunluk birimidir. Gok cisimlerinin uzakliklarini kilometreler ile
ifade etmek zor olacag! i¢in uzunluk 6lctsu olarak 1sik yili kullantlir.

11s1k yili = 9.460.800.000.000 kilometre olup bu yaklasik 9,5 trilyon kilometredir.

Ornegin Giines bize ortalama 150.000.000 km uzakliktadir. Bunun yerine 8 1sik dakikasi mesafede diyebiliriz. Yani Gii-
nes’ten ¢ikan bir 1sin yaklasik 8 dakikada Diinya’ya ulasir.

Glnes sistemine en yakin yildiz olan Erboga Takimyildiz’'ndaki Proxima Centauri Dinya’miza yaklasik 4,24 1sik yili
uzakliktadir.

 Yaklasik 40.000.000.000.000 km -

g : 4,24 Isik Y1l i

Yildizlar arasi bosluklarda bulunan gaz ve toz bulutlarindan olusan gék cisimlerine bulutsu denir. Bulutsularin buyutk
bir kismi hidrojen gazi, toz ve diger materyallerden olusur. Bazi bulutsular yeni yildizlarin olusum bdlgeleridir. Bu bu-
lutsularda madde zamanla yogunlasir ve kendi icine ¢ékmeye baglar. Burada 1sinma meydana gelir. Bu artik bir yildiz
olusumunun baslangicidir. Asagida bulutsu érnekleri verilmistir.

Atbasi Bulutsusu Orion Bulutsusu Helix Bulutsusu Siipernova Kalintilari

Diinyamiza 1500 11k Cok fazla yildiz olusum Gulnes’e benzeyen Sipernova patlamasi
yili uzaklikta, Orion boélgesi icermektedir. 6lmus bir yildizin sonrasinda kalan gaz
takimyildizinda Bu yuzden parlak bir kalintisidir. Dinyamiza ve toz pargalari da
bulunan karanlik bulutsudur. en yakin bulutsu olup bulutsular olugturur.
bir bulutsudur. 700 1s1k yili uzakliktadir.

Fen Bilimleri ‘



Yildizlarin canlilarla benzer sekilde yagsam dénguleri vardir.

Asagida yildizlarin dmurleri ile ilgili sire¢ modelenmistir.

Kucuk Katleli Yildiz .
Beyaz Ciice
o P 6 =

Kizil Dev Gezegenimsi Bulutsu
(Kirmizi Dev)

w N,
- v

Bulutsu \ Nétron Yildizi

Buyuk Katleli Yildiz ‘ Kara Delik
Kirmizi Siiperdev Siipernova Patlamasi

Eger bir yildiz kiigtik kutleli yildiz ise ¢ekirdeginde gergeklesen tepkimeler azaldikga 6lmeye baslar. Giderek blyUyerek
kirmizi dev héalini alir. Ardindan dis katmanlarini uzaya atarak gezegenimsi bulutsu olusturur. Geriye kalan sicak ¢ekir-
dek ise beyaz cliceye donusir. Eger bir yildiz blyik katleli ise émrinin devaminda kirmizi siiperdev halini alacaktir.
Ardindan siipernova patlamasi gegirecektir. Bu patlama sonucunda yildizin kiitlesine bagli olarak ya nétron yildizi ya da
karadelik olusacaktir. Yildizlarin kitleleriyle 6mru arasinda ters oranti vardir. Yildizlarin kitlesi arttikca ¢ekirdeklerindeki
yakiti daha hizli tiketirler. Bu durum yasam surelerini kisaltir.

ﬁ Arastiralim

Siyah cuice kavramini hi¢ duydunuz mu? Arastirahim.

> Bl

9 Kuyruklu yildizlar (kirli kartopu) bir yildiz degildir. Belirli yériingede dolanan donmus buz, gaz ve
taslardan olusan gok cisimleridir. Glines’e yaklastiklarinda eriyen buzdan dolayi arkalarinda iz
birakirlar. Belirli yéringede dolanirlar. Halley, Ikaye Zhang, Hale-Bopp birer kuyruklu yildizdir.

Glnes orta blyUklikte bir yildiz olup 6mrini kiiclik kitleli yildizlar gibi beyaz clice olarak tamamlayacaktir. Giines, kirmizi dev
evresine geldiginde o kadar genisleyecektir ki Dinya bu devin icerisinde kalacaktir. Gines’in beyaz clice haline dénismesi yak-
lasik 10 milyar yil slirecektir. Glnes’ten daha blyuk yildizlar igin bu slre daha uzundur.

. Fen Bilimleri



¢ Beyaz clce

Buayuk kuatleli yildiz S " E - Nétron yildizi

Cok biiyiik kiitleli yildiz Kara delik

! Bunlari Biliyor musunuz?

Notron yildizlari beyaz ciiceden hacimce kiicik olan bir gok cismidir fakat yogunlugu beyaz cticeden milyarlarca kat fazla
olabilir.

4 :
@) et 144

Asagidaki dart oyununda oklara yazil olan 6zelliklerin hangi yildizlarla ilgili olduguna karar verip oklarin harf-
lerini uygun tahtalara yazarak eslestiriniz.

@V\\Auﬂeh |7 % A
& A
%—ﬁ..r Kutlesi, Gineg’in kitlesinden daha az olan yildizlardir. & \@«
b, d
&.ﬁ».r Yasamlarinin sonunda kara deliklere dénusebilirler. /(

eﬁﬂ_ Yasam sureclerinde gezegenimsi bulutsuya dénusebilirler.
%a‘r Yasamlarinin sonunda beyaz cliceye dénusurler.

aﬁf Yasamlarinda slipernova patlamasi gegirirler. a, C,

Kara delikler, olaganisti ¢ekim giicune sahip, yogunlugu ¢ok fazla olan gék cismidir. Isig1 bile icine cekebilir.
Isigin ve maddenin kara deligin cekiminden kacamadigi sinir noktasina olay ufku adi verilir. Is1g1 bile cektik-
lerinden kara deliklerin géruntisinin alinmasi ¢ok zordur. 2019 yilinda 13 teleskop ile elde edilen veriler bir-
lestirilerek kara deligin gérinttisi olusturulabilmistir. Samanyolu galaksisinin merkezinde Sagittarius A adinda
kara delik bulunur.

Fen Bilimleri ‘



Takimyildizlar

Gegmiste yasayan insanlar gékyiizii gdzlemleri yaparak bazi gunliik faaliyetlerine karar vermekteydiler. Ornegin insan-
lar gdkyUzinde sekillere benzettigi yildiz topluluklarinin konumuna gére mevsimleri tahmin edip tarim faaliyetlerine karar
vermekteydiler. Gokyuzi gdzlemleri ile bircok sekle benzetilen bu yildiz topluluklarina takimyildiz denir. Bu yildizlar
birbirine ¢ok yakin yildizlarmig gibi gbériinse de aslinda takim icerisinde yer alan yildizlar birbirine uzaktir. Bu yildizlar
birbirine hayali ¢izgiler ile birlestirilerek farkli sekillere benzetilirler. Gékylizinl yapboz parcgalari gibi saran 88 takimyil-
dizi bulunur.

Asagida bazi takimyildizlari érnekleri verilmistir.

Prenses Boga Bulylk Képek Kartal Kral Taci
Takimyildizi Takimyildiz Takimyildizi Takimyildizi Takimyildizi

Buyukay! Kugikay! Avci (Orion) Ejderha
Takimyildizi Takimyildizi Takimyildizi Takimyildizi

% Arastiralim

Kutup yildizi, her zaman kuzey yénini gdsteren bir yildizdir. Dinya’dan bakildiginda konumu hi¢ degismiyormus
gibi gérundr. Bu yildiz hangi takimyildizinin bir Gyesidir? Arastirahim.

Takimyildizlarin giindelik yasamda kullanildigi alanlar var midir? Nerelerde faydalanilir? Arastiralim.
Herhangi bir tarih ve saatte gokytzinin gérinimuind, gok cisimlerinin konumunu gésteren haritalara gok atlasi denir.

Bu atlaslar, gékyuzunl daha kolay tanimayi saglar ve gézlemlerde yildizin veya takimyildizin konumunu belirlemeye
yardimci olur.

Birbirine kutle ¢ekimiyle baglh yildiz gruplarina yildiz kiimeleri denir. Yildiz kimesi ve takimyildiz kavramlari birbirinden farklidir.

. Fen Bilimleri



Asagida gorseli verilen takimyildizlarin isimlerini altlarindaki bos birakilan yere yaziniz.

a. b.

Blyukayi Orion Kral Taci Ejderha

Yildiz, galaksi ve evren nedir? Bu kavramlarin blyUklUkleri arasindaki iliski nasildir?

Yildiz, galaksi ve evren arasindaki hiyerarsik iligki ile Diinya’nin evrendeki konumu asagida benzetim yoluyla bazi kav-
ramlarla eslestirilmistir.

Sonsuz buyuklikteki Bahcedeki bir elma Agacin bir dali Daldaki elma, yil- Elmanin etrafindaki

elma agaci bahcesi agaci galaksiyi Glnes sistemimizi dizi yani Glneg'i yapraklardan biri Dun-
evrene benzetilebilir. temsil eder. temsil eder. temsil eder. ya’'yl temsil eder.
1/

Bazi yerlesim birimleri agsagida verilmistir. Bu birimleri evren, sistem, galaksi ve yildiz kavramlarina benzeterek
eslestiriniz.

&
Mahalle
b.......Sistem........ Co..ov.. Galaksi.......
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Galaksiler

Yildizlar, yildizlar arasinda yer alan gaz ve toz, bulutsular, gezegenler vb. bircok gék cismini icinde barindiran, kendi
ekseni etrafinda dénen sistemlere galaksi (gékada) denir. Galaksilerin blyukliikleri, sekilleri ve bulundurduklar gék
cisimlerinin sayilan birbirinden farklidir. Galaksileri ilk kez Edwin Hubble kesfetmistir. Dinya’miz Samanyolu galaksisi
icerisinde yer almaktadir. Sarmal kollari bulunan Samanyolu galaksisinin Avci (Orion) kolunda Giines sistemi bulunur.
Bize en yakin galaksi ise 2,5 milyon 1sik yili uzakliktaki Andromeda galaksisidir. Andromeda galaksisi de, Samanyolu
galaksisi gibi sarmal yapidadir. Andromeda galaksisisin ¢capi Samanyolu galaksisinin yaklasik iki kati kadardir. Galaksi-
lerin merkezinde yildiz veya kara delik gibi gék cisimleri olabilir.

Samanyolu Galaksisi Andromeda Galaksisi

Diinya ve tiim gok cisimlerini, bu gok cisimleri arasindaki boslugu kapsayan sonsuz yapiya evren adi verilir. Uzay ise
Dinya’nin diginda kalan evren parcasi olarak nitelendirilebilir.

ﬁ !

Asagida bazi gok cisimleri numaralandirilarak verilmigtir.

Buna gore gérselleri verilen g6k cisimleriyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) | numarali yapidaki toz ve gazlar yildizlarin olusumunu saglar.

B) Il numarali yapi, Diinya’dan bakildiginda birbirlerine gére aldiklari konuma gére isimlendirilir.
@Evrende [l numarali yapi, sadece | numaral yapilarin bir araya gelmesiyle olusur.

D) Andromeda galaksisi, Il numarali yapiya érnek verilebilir.

. Fen Bilimleri



Asagidaki ifadelerde verilen bosluklar alttaki kavramlardan uygun olani ile tamamlayiniz.

e

f | f i f | f *
~ Samanyolu ; Bulutsu ; ~ Takimyildiz ; Sari ‘
i 9 9 E L k H

EE—

e —

f Isik yih Y‘ f Uzay Y‘ f evren Y‘ f Avci Y‘

T

f Kugukay! ,‘ f g6k ada ,‘ f Andromeda ,‘ f Buyuk kuitleli "
a. Dinya ve tim g6k cisimlerini icine alan sonsuz biyiklukteki bosluga ............... evren............. denir
b. Dinya'miz ......... Samanyolu. ......... galaksisinin ............... AVCL kolunda yer alan bir gezegendir.
c. Birbirine ¢ok uzaktaki gok cisimlerinin arasindaki mesafe ............! ISy ile belirtilir.
¢. Gokyliziine baktigimizda bir arada gériinen yildiz kiimelerine ..........Iakmyildiz denir.
d. Hidrojen, helyum gibi gazlar ve tozlardan olusmus biyik bulutlara ............Rulutsu .. denir
e. Evrenin Dinya disinda kalan kismina ............... uzay .......... denir.
f. Kutup Yildizi, .......... Kuctkay ... takimyildizinda yer alan en parlak yildizdir.
g. Samanyolu galaksisine en yakin galaksi ........... Andromeda. . ... galaksisidir.
g. Orta sicakhktaki yildizlar ..............S80........... renkte olurlar.
h. .....Buyukkateli olan yildizlarin yagsamlari sipernova patlamasi ile sonlanir.
1. Samanyolu ve Andromeda............. gokada . ornekleridir.

Fen Bilimleri L



Yildiz Takimyildiz

Buyik ayi

Kucik ayi

Kugukay! Kuyruklu Yildiz

Galaksi

Samanyolu

Andromeda

Kara Delik

Helix Kuyruklu Yildiz

Asagidaki tabloda verilen olaylarin beklenen sonugclarini uygun sekilde yaziniz.

Olaylar

Beklenen Sonug

Buyuk katleli bir yildiz yagaminin son evresine ulas-
mistir.

Slipernova patlamasi meydana gelir ve geriye nétron
yildizi veya kara delik kalabilir.

Kucuk katleli bir yildiz, ¢cekirdegindeki yakitini buyik
Olclde tuketmisgtir.

Bir yildizin ylzey sicakligi beyaz yildizlara gére daha
yuksektir.

Kirmizi dev evresine gecer, ardindan gezegenimsi
bulutsuyu olusturur ve beyaz cliceye dénusur.

Mavi renkte gorundir.

Gok bilimciler, galaksiler arasindaki uzakliklar kilo-
metre cinsinden yazmanin kullanisli olmadigini fark
etmiglerdir.

Galaksiler arasindaki uzakliklari ifade ederken isik yil
birimini kullanirlar.

. Gece go6kyuzinde belirli yildiz gruplarinin konumlari

dikkate alinmaktadir.

Takimyildizlarindan yararlanilarak yén bulunabilir ve
gbkylzindeki konumlar belirlenebilir.

J Fen Bilimleri

\

_



Asagida bazi kavramlarla ilgili ipucu kartlari verilmistir. Kartlarin hangi gék cismi veya g6k yapisina ait oldugu-
nu bos birakilan yerlere yaziniz.

Kendi 1s1gimi ve 1simi Uretirim.
Gulnes bana 6rnektir.

Uzayda ¢ok sayida bulunurum.

Ben kimim?

Gaz ve toz bulutlarindan olugurum.
Yeni yildizlar burada olusur.
Uzayin “dogum yeri” olarak bilinirim.

Ben kimim?

Milyarlarca yildizdan olugurum.
icimde gaz ve toz bulunur.

Samanyolu benim érnegimdir.

Ben kimim? Galaksi

Cekim glicim cok yuksektir.
Isik bile benden kacamaz.
Uzayda gérinmem ama etkim blyudktar.

Ben kimim? Kara Delik

_A

‘

. d. e.
} e Diinya’nin icinde bulundugu gok yapisindayim. e En yakin buyuk galaksilerden biriyim.
e Milyarlarca yildiz iceririm. e Gece gokyuzunde teleskopla gordlebilirim.
e Sarmal kollarim vardir. e Samanyolu’na komsu sayilirim.
Ben kimim? Samanyolu, Galaksisi . Ben kimim? Andromeda Galaksisi,
b _____ =
| fo Glnes’e yaklastikga parlakligim artar ve gok- ‘ 9 o Gece gbkylzinde yerim neredeyse hi¢ de-
I ylziinde belirgin hale gelirim. gismez. ;
e Buz, toz ve kuclk tas parcalarindan olugurum. } e Geceleri yon bulmada kullanilabilirim.
e Gunes'in etkisiyle uzayan bir “kuyrugum” olusur. ‘ o Kuctkay! Takimyildizi ile iligkilendirilirim.
Ben kimim? ... Kuyruklu Yildiz_ . ‘ Ben kimim? ... Kutup. Yildizi .
A = - .
iginde yildizlar, gezegenler ve galaksiler bu- = e Gokyuzine bakildiginda hayvan veya nesne
lunur. sekline benzetilirim.
Sinirlar kesin olarak bilinmeyen ¢ok genis bir e Beni olusturan yildizlar gergekte birbirinden r
bosluk ve gok cisimleri alaniyim. cok uzaktir.
Atmosferin disinda kalan tim alani kapsarim. ® En bilinen érneklerim arasinda Bulylkay! ve
Avci (Orion) bulunur.
Ben kimim? ... Vzay............ | Ben kimim? ... Takimyildiz__
= I— €

= 4

Fen Bilimleri L




Asagidaki sorulari numaralanmis kavramlardan uygun olanlari ile cevaplayiniz. (Bir kutucuk numarasini birden
fazla soru icin kullanabilirsiniz.)

1. Bulutsu (Nebula) 2. Kara Delik 3. Kirmizi Dev 4. Evren
5. Sipernova Patlamasi 6. Samanyolu Galaksisi 7. Gunes Sistemi 8. Dinya
9. Buyuk Kutleli Yildiz 10. Gezegenimsi Bulutsu 11. Beyaz Cuce 12. Andromeda Galaksisi

a. icinde yasadigimiz gezegen ka¢c numaral kutucuktadir?

c. Gunes’e benzer kiiciik kiitleli bir yildiz 6mrinii tamamladiginda, dis katmanlarini uzaya firlatarak aldigi hal
ile merkezinde olusan yogun yapi sirasiyla hangi kutucuklardadir?

10 ve 11

d. Omriinii tamamlayan bilyiik kiitleli yildizlarin gecirdigi siddetli patlama ve bu patlama sonucunda déniisebi-
leceg@i en yogun kozmik yutucu yapi sirasiyla hangi kutucuklardadir?

e. Enerjisi tamamen tiikenen kiiciik kiitleli bir yildizin, gezegenimsi bulutsudan sonra merkezinde biraktigi
yogun, sicak ama s6nmekte olan kalinti kag numaral kutucuktadir?

f. icinde milyarlarca galaksiyi, yildizi, gezegeni ve tiim uzay boslugunu barindiran, maddesel varhigin tamamini
kapsayan en genis kavram ka¢ numaral kutucuktadir?

g. icinde milyarlarca yildizi, bulutsuyu ve karanlik maddeyi bir arada barindiran devasa kozmik sistemler kac
numaral kutucuklardadir?

J Fen Bilimleri



Soreg izleme

Uzayda Neler Var? - 1

Asagida bazi takimyildizlarin gérintumleri verilmis-
tir.

Kuzey Taci Avci

Buna gore takimyildizlar ile ilgili,

[. Dunya’dan bakildiginda yildizlarin birbirine gére
konumlanmasi ile olusurlar.

Il. Gergekte aralarinda ¢ok fazla mesafe vardir.

[ll. Yildizlan birer nokta gibi gérip aralarini ¢izgi ile
birlestirme yaptigimizda olusan sekle gére isim-

2. Asagida yidizlarin yasam dongislni gdsteren

sema verilmigtir.

Kucuk katleli
yildiz

//H.—H N, +.
/ L

P

\
N> B .—»—*—»—d

M

K

Buna gore K, L ve M harfleri ile gésterilen kisim-
larin isimleri asagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

K L M
A)  Kirmizi Gst Siipernova Beyaz
dev cuce

lendirme yapilir.

bilgilerinden hangileri dogrudur? B) rmiz dev Getz)i?uetgllijI l;l/ﬁ;rlc:
A)lvell B) I ve lll
) 1 ve )1 ve @ Kirmizi st Gezegenimsi Kara

C) llve Il (D1, 1ve dev bulutsu delik

D) Kirmizi dev

Gezegenimsi Kara
bulutsu delik

3. Asagida evrende yer alan bazi yapilar verilmigtir.

NGC 1427A Galaksisi

Andromeda Galaksisi Pergel Gok Adasi

Sombrero Galaksisi
Buna gore verilen yapilarla ilgili,
I. Kendi eksenleri etrafinda dénen sistemlerdir.
[I. Yidizlar barindirir.
[ll. Evrende ¢cok sayida galaksi bulunur.
bilgilerinden hangileri séylenebilir?
A) Yalniz I B) I velll C) Il ve lll

(D)1, 1ve i

Fen Bilimleri L



Uzayda Neler Var? - 1

o

4. Bilgi: Glnes sari-turuncu renkte bir yildizdir. Asagida numaralandirilarak verilen ifadeler uygun

Asagida yildizlarin, sicakliklarina gére renkleri gés- 9ok cismi ile eslestirilecektir.

terilmigtir. 4 | N |

Renklerine Goére Hidrojen ve helyum Cevresine Isi ve 1s1k
Yildizlar gibi gazlar ve tozlardan yayan, yiiksek sicak-
' olusmus buyiik bulut- likta kiiresel sekle
. . lara denir. sahip gok cisimlerine
denir.
|\ J
) 000 9000 7000 5000 400 - ] N \%
Yiizey sicakligi (°C)
Gokyuzine bak- Gulneg’in etrafinda
Buna gore sadece verilen semadan ve bilgiden tigimizda bir arada dolanan taslar, buzul-
yola cikildiginda, duruyormus gibi géru- lar, gaz ve tozlardan
. L . nen yildiz gruplarina olusan gok cisimle-
I. Sicakhigr 7000 °C Uzeri olan yildizlar, genellikle denir. fine denir.
genc yildizlardir. L )

II. Guneg’in sicakligi yaklasik 5000 °C’leri bulmak-
tadir. Buna gbére numaralanmis kartlardan hangisi ait

- - Idugu kavraml gr lestirilmistir?
[ll. Beyaz ve mavinin tonlarinda gérinen yildizlar, oldugu kavramla dogru eglestirilmisti

sicakhigi fazla yildizlardir. A) I: Galaksi B) Il: Bulutsu
cikarimlarindan hangileri yapilabilir? @'“I Takimyildiz D) IV: Yildiz
A) Yalniz Il B)Ivell

C)lve lll (D)1ve

6. Asagidaki ifadelerde yer alan bosluklar numaralandirilarak gosterilmistir.
e Takimyildizlar olusturan yildizlarin birbirine gére konumlari L
® Dunya’nin, icerisinde bulundugu galaksinin adi A galaksisidir.
e Uzayda yildizlar arasi uzaklik -''- ile ifade edilir.

Buna gore numaralanmis bosluklara gelmesi gereken ifadeler asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) degismez Andromeda kilometre
degismez Samanyolu 1sik yili
C) degismez Samanyolu metre
D) degisir Andromeda kilometre

J Fen Bilimleri



Soreg izleme

Uzayda Neler Var? - II

1. Bir bilim insani, rasathanedeki gézlem verilerini inceledikten sonra yazdigi raporun basina asagidaki agiklamayi
eklemistir.

“Evren, her seyin icinde bulundugu, tim maddeleri kapsayan ¢ok buyuk bir bosluktur. Evrenin icindeki her sey bir-
birinden ¢ok uzak mesafelerde yer alir ve bu mesafeler ¢ok blyktir. Evrenin blaydkligua, disindigimuizden ¢ok
daha fazladir.”

Buna gore evrenin ne oldugunu en iyi aciklayan ciimle asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?
A) Evren, sadece Diinya’nin etrafindaki yildizlardan olusan bir yapidir.

Evren; yildizlar, gezegenler, galaksiler ve tim gok cisimlerinin yer aldigi blyk bir yapidir.
C) Evren, Gineg'in etrafindaki gezegenlerden olusur.

D) Evren; gezegenlerin bulundugu, hicbir yildizin olmadi§i sonsuz bily(iklikte bir alandir.

2. Asagida bir galaksinin yapisina ait bazi bilesenler verilmistir.

Yildizlar Gaz ve Toz Bulutlar (Nebula) Kara Delik

Buna gore galaksiyi olusturan bilesenlere iliskin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
Gaz ve toz bulutlan birleserek yeni yildizlarin olusmasini saglar.

B) Yildizlarin hepsi émdrlerinin sonunda kara delik olusturur.

C) Gaz ve toz bulutlari galaksilerin temel bilesenidir, dagildiklarinda yildiz olugur.

D) Galaksilerin tamaminin merkezinde parlak yildizlar bulunur.

Fen Bilimleri L



Uzayda Neler Var? - II

3. Birgrup astronom, yeni kesfettikleri yildizlar gézlemleyerek renklerini ve sicakliklarini incelemeye baslamistir. Asa-
gidaki tablo, bu astronomlarin kesfettigi bazi yildiz siniflarinin renkleri ve sicakliklarini géstermektedir.

Yildiz Sinifi Renk Sicaklik (°C)
(0] Mavi 30 000-50 000
B Mavi-Beyaz 10 000-30 000
A Beyaz 7500-10 000
F Sari-Beyaz 6000-7500
G Sari 5300-6000
K Turuncu 4000-5300
M Kirmizi 2500-4000

Yildizlarin renkleri ve sicakliklari arasindaki iliskiyi g6z 6niinde bulunduran biri asagidaki ifadelerden han-
gisini kullanmahdir?

A) Kirmizi renkli yildizlar, mavi renkli yildizlardan daha sicaktir.
B) Sicakhgi yiiksek olan yildizlar, kirmizi renkte gériniir.
C) Sari renkli yildizlar, genellikle en sicak yildizlardir.

Yildizlarin sicakliklar arttikga, renkleri mavi tonlarina dogru degisir.

4. Bir 6grenci; gokylzinde goérdugl yildizlarin gogunun, aslinda farkli yaslarda olduklarini, yildizlarin yasam siirele-
rinin, boyutlarina ve kitlelerine badl oldugunu ayrica yildizlarin kitleleri arttikca cekirdeklerindeki yakiti daha hizli
tuketerek yasam surelerinin kisaldigini 6grenmistir.

O
Rigel Antares Betelgeuse

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi yildizlarin yasam siireleri ve biiylikliikleriyle ilgili dogrudur?
A) Yildizlarin kitlesel blyuklagu arttikca yagam sireleri artar.
B) Kugiik kitleli yildizlar, cok kisa siirelerde tiikenirler.

@ Blyuk katleli yildizlar, kugtk kitleli yildizlara gére daha kisa slre yasarlar.

D) Yildizlarin yasam siiresi, yalnizca renklerine baglidir.

J Fen Bilimleri



Sire¢ Degerlendirme

Asagidakilerden hangisi rasathanelerin kurulum
yerleri icin tercih edilen 6zelliklerden biridir?

A) Sehir merkezine yakin olmasi
Havadaki nem miktarinin az olmasi
C) Bulutsuz gece sayisinin az olmasi

D) Isik kirliligi miktarinin gok olmasi

2. Turkiye’nin uzay filosunda birden fazla yapay uydu

bulunmaktadir. Bu yapay uydulardan gézlem uydu-
lar asagidaki semada verilmistir.

Bilsat

Goktlrk-2 Gézlem Il

Uydulari

I imece

Bos birakilan kisimlara yazilmasi gereken uydu-
larla ilgili asagidakilerden hangisi s6ylenemez?

A) |. uydu gérevine devam ediyor olabilir.
B) Il. uydu pasif bir uydu olabilir.

@ Her iki uydu da Bilsat uydusundan énce firlatiimis
olabilir.

D) imece uydusu her iki uydudan sonra firlatilmistir.

Uzayda astronotlarin glvenligi icin tasarlanan ast-
ronot kiyafetleri itfaiyeci kiyafetlerine uyarlanarak
yanmayan kiyafetler Gretilmistir.

Astronot Kiyafetleri Itfaiyeci Kiyafetleri

Asagidaki iiriinlerden hangisi uzay teknolojisi-
nin giinimiize kazandirdig tiriinlerden degildir?
A) Bebekleri beslemek icin kullanilan mamalar

B) Viicut sicakhgini dlcmede kullanilan dijital termo-
metreler

C) Yanmaz ve yapismaz 6zellikte teflon tavalar

@ Bilgisayar oyunlarinda kullanilan CD Grunleri

Bir arastirmaya gore, teknoloji ilerledikce kullanilan
bircok cihaz internet baglantisi ile calisir héle geldi.
Bu Urinlerin artmasi teknoloji ¢aginin getirisi olsa
da internet aginda yasanan aksakliklar biyik prob-
lemler dogurabilir. Uzayda basibos dolasan bazi
nesneler internet erisimi saglayan yapay uydulara
carparak zarar verebilir. Bu zararlar Dinya capinda
sorunlar olusturabilir.

Bu metin ile ilgili,
I Uzay kirliligi internet erisimini aksatabilir.

II. Uzayda internet erisimi saglayan araglar yapay
uydulardir.

[ll. Bu durumlarin yasanmamasi igin uzay ¢alisma-
lari azaltiimahdir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz | (B)1vell
C)lvelll D) Il ve Ill

Fen Bilimleri L



Sire¢ Degerlendirme

5. Uzay calismalarinda kullanilan uzun siire astronotlarin barinabildigi bir uzay araci asagida gdsterilmistir.
II: Anten

Ill: Kullanim alanV

I: Enerji kaynagi

>

Buna gore verilen uzay araciyla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi hatalidir?
A) | numaral kisim, enerji saglayan giines panelleridir.

B) Il numaral kisim, Diinya ile iletisimi saglar.

C) Il numarall kisim, laboratuvar bulunan bélimlerdir.

@ Arac birden fazla kez Dinya’ya gidip gelebilir.

6. Teleskoplar ile ilgili asagidaki tabloda verilen 6zellikler “Dogru (D)-Yanlis (Y)” olarak degerlendirilecektir.

Ozellik Dogru  Yanhs
Uzay teleskobu ve yer tabanli teleskop olmak tzere iki sinifa ayrilir.
Bazi turleri 1sik kirliliginden etkilenmez.
Bazi tirleri uzaydaki cisimlerden yansiyarak gelen isinlari yakalar.

Yer tabanl tim teleskoplar 1sik kirliliginden etkilenmez.

Buna gore tablonun hatasiz doldurulmus héli asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

@ D B) p C b D) Y
D D D Y

D Y Y

Y D Y

J Fen Bilimleri



Sire¢ Degerlendirme

7. Teleskobun tarihgesi asagidaki gorselde verilmistir. 8. Bir gezegene kesif igin gbnderilen uzay araci asa-
Gorselde K drinunden baslayip ok yéninde ilerlen- gida verilmistir.
diginde Urlnlerin gelismislik diizeyi artmaktadir.

Buna goére gérselde harflendirilerek verilen

araclarla ilgili,

I. Teknoloji ilerledikge teleskoplarin uzayda kulla- Bu aracla ilgili agagidakilerden hangisi dogru-
nilan versiyonu ortaya ¢ikmigtir. dur?

ll. Kve L gibi araglar, M gibi rasathanelerde kullani- A) Uzaya astronot taginmasini saglayan uzay meki-
labilir. gidir.

ll. N, uzay teleskoplarini temsil etmektedir. B) Uzaya arag gonderilmesi igin itig glict olusturan

rokettir.
yorumlarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve Il @ Uzayda veri toplayan, dinyadan kontrol edilen
ve ve

uzay sondasidir.

C)llve I I’ Il ve Tl D) Uzayda arastirmalarin yapiimasina olanak sag-
layan uzay istasyonudur.

9. Asagida X, Y ve Z yildizlarinin yUzey sicakliklarini gosteren grafik verilmistir.

Yuzey sicakliklari

i Yildizlar

Buna gore grafik incelendiginde yildizlar ile ilgili,

I. Xyildizi Gines ise, Z yildizi mavi-beyaz renkte bir yildizi temsil ediyor olabilir.
II. Y yildizi sar renkte bir yildiz ise X yildizi beyaz renkte bir yildizi temsil ediyor olabilir.
Il. Verilen yildizlardan X; mavi, Y; beyaz ve Z ise kirmizi renkte olabilir.

yorumlarindan hangileri séylenebilir?

A) Yalniz | B)Ivell C)lve lll D) Il ve li

Fen Bilimleri L



Sire¢ Degerlendirme

10. Asagida dort farkli bdlgeye ait bazi 6zellikler verilmistir.

Bolge
. K
Ozellik
Isik Kirliligi Fazla
Sehir Merkezine Uzaklik Yakin
Deniz Seviyesinden Y Ukseklik Az
Yagis Alma Durumu Az

L M N
Az Az Az
Yakin Uzak Uzak
Fazla Fazla Fazla
Cok Az Cok

Buna gore hangi bolge rasathane kurulumu icin diger bélgelerden daha uygundur?

A) K B) L

11. Mars’a yapilacak insanh goérev i¢in planlama calig-
malari devam etmektedir. Mars’a astronotun nasil
tasinacagl, astronotlarin Mars’in kosullarina gére
kiyafetlerinin uygunlugu, astronotlarin beslenme ve
oksijen ihtiyacinin karsilanmasi ve Dinya’ya geri
dénebilmeleri gibi birgcok durum arastiriimaktadir.

Buna goére metin ve uzay calismalari g6z éniine
alindiginda asagidaki yorumlardan hangisi yapi-
lamaz?

A) Astronotun tagsinmasinda uzun menzil gitmeye
uygun uzay mekikleri kullaniimalidir.

B) Mars yiizeyinde calismalara destek olmasi icin
uzay sondalarindan faydalanilir.

C) Astronot kiyafetinin Mars’in hava sartlarina
uygun tasarlanmis olmasi gerekir.

@ Mars ile Dinya arasinda iletisimi kuracak uzay
roketleri gereklidir.

J Fen Bilimleri

(om

D)N

12. Asagida bazi yildizlar ve sicakliklar ile ilgili tablo

verilmigtir.
Yildizlar Sicakliklari (°C)
Betelgeuse 2000-3500
Gunes 4900-6000
Rigel 10 000-28 000
Ori 28 000-50 000
Arcturus 3500-4900

Buna gére sadece verilen tablodan yola cikila-
rak yapilan asagidaki yorumlardan hangisi dog-
rudur?

A) Arcturus yildizi mavi renkli bir yildiz 6rnegi ise
Rigel yildizi sari renkte bir yildiz 6rnegdi olabilir.

Betelgeuse yildizinin rengi kirmizi ise Ori yildiz
beyaz renkte olabilir.

C) Yildizlardan Rigel, mavi renkte bir yildiz ise Ori,
kirmizi renkte olabilir.

D) Evrende Ginesg'ten daha sicak yildiz érnekleri
bulunmaz.



13. Asagidaki gorselde bazi takimyildizlar bir arada ve-

rilmigtir.
, Coban
Takimyildizi

§ Arcturus R Aslan
o . Takimyildizi

M Regulus

Basak
Takimyildizi

L

v Spica

Buna gére takimyildizlar ile ilgili,

I. Hayalf cizgilerle birlestirilerek belli bir sekle, ¢ce-
sitli varliklara benzetilen yildiz gruplaridir.

[I. Takimyildizi olusturan yildizlar birbirlerine ¢ok
uzak konumlarda bulunurlar.

[ll. Birbirlerine gére konumlari her zaman ayni kalan
yildizlardir.

yorumlarindan hangileri yapilabilir?
A) Yalniz I B) I velll

C) Il ve lll I,IIveIII

bayudkliklerine gbre yazilacaktir.

Sire¢ Degerlendirme

14. Asagida bir yildizin yasam déngUsiiniin son agsama-

sI gosterilmigtir.

v

Buna gore bu gok cismi ile ilgili,

I. Buaytk kutleli yildizlarin yasam stireclerinde si-
pernova patlamasi sonucunda dénustikleri bir
kozmik yapidir.

Il. Gunesg’ten daha kiguk kutleli yildizlarin yasam
dongulerinde gezegenimsi bulutsulardan sonra
olusan yapidir.

1l. Isi@1 bile icine ¢ekebilen devasa gok cismidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Ive Il
©)iven D)1, Il ve Il

15. Diinya, evren, Samanyolu, Glnes sistemi, uzay ve Avci kolu kavramlarindan dért tanesi asagidaki dairelerin icine

LDOe

Buna gore verilen kavramlar asagidakilerin hangisindeki gibi yazilirsa dogru olur?

K L M N
A) Samanyolu Uzay Gilnes sistemi Dunya
Evren Uzay Avci kolu Gulnes sistemi
C) Uzay Avci kolu Evren Diinya
D) Evren Gunes sistemi Avci kolu Dinya

Fen Bilimleri L



Sire¢ Degerlendirme

16. Asagida yildizlarin yasam dénglsi ile ilgili sema 17. Asagidaki sinif panosunda bazi kavramlar yapisti-
verilmigtir. rimigtir.

Kaguk katleli yildiz Beyaz ciice 8
- > — > o samanyoll Ejderha
( P
o/ Orion
e Andromeda
\ [

N . M. o

Buyuk kutleli yildiz Kara delik

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi pano-

Buna gore yildizlarnin yasam siireci incelendiginde, daki kavramlarla ilgili dogru degildir?
|. Bulutsu, bilyik kiitleli ve kiigiik kitleli yildizlar A) Ejderha, birden fazla yildizdan olusur.

olusturabilir. B) Ejderha ve Orion, benzetildikleri yapi ile isimlen-
Il. Blydk ktleli yildizlarin yasamlari sadece kara dirilirler.

delik olarak sonlanabilir. @Samanyolu ve Andromeda, yildiz olusturan alan-
lIl. Kiictik kitleli yildizlar émuirlerinin sonunda par- lardir.

lakliklarini kaybederek beyaz cticeye donUsdr. D) Orion ve Ejderha, birbirlerine gére konumlari de-
yorumlarindan hangileri yapilabilir? gismeyen yildiz gruplarindandir.
A) Yalniz Il B) Yalniz llI

©)1ve D) Il ve Il

18. Asagida Ug farkh bulutsu 6rnegi verilmigtir.

Birincisi, Kugu Takimyildizi’'nda yer alan yogun bir salma bulutsusu olan Koza (Cocoon) Bulutsusu’dur. ikincisi, Avci
Bulutsusu yakinlarinda yer alan bir yansima bulutsusu olan M78’dir. Uglinciisii ise patlayan bir yildizin kalintisi olan
Yengec (Crab) Bulutsusu’dur.

Koa Bulutsusu  M78 Bulutsusu  Yengec¢ Bulutsusu

Buna gore bahsedilen gék cisimleri ile ilgili asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Salma (dagdinik) bulutsular, iclerinde sicak ve buyilk yildizlar barindirir.

B) Parlak (yansima) bulutsular, iclerinde yer alan yeni olusmus yildizlar nedeniyle parlak gériinirler.

C) Yengeg bulutsusu, biyik yildizlarin émiirlerinin sonunda gergeklesen siddetli stipernova patlamalari sonucunda
olusabilir.

Bulutsular kicik katleli yildizlarin bir araya gelmesi ve yogunlasmalari sonucunda olusurlar.

J Fen Bilimleri



Sire¢ Degerlendirme

19 ve 20. sorulari asagidaki cizelgeden yararlanarak ¢oziiniiz. |

Bir astronomi kullibl, G¢ hafta boyunca farkli konumlarda ve sartlarda gokyizi gézlemleri yapmistir. Gézlem so-
nuclariyla ilgili asagidaki gizelge olusturulmustur.

p A
g L o0 [ °
Takimyildizi Gozlem Cizelgesi 3
+ Godzlem kosullar degistikge gorilen yildiz sayisi nasil etkilenir? *
3. Hafta

1. Hafta | 2. Hafta

@ Yer: Okul bahgesi

m Kosul: Sehir 1131 fazla

@ ver: Tepe Q@ Yer: Tepe ‘
6 Kosul: Karanlik ve acik o Kosul: Ay parlak ve hava bulutlu |

<@ Gozlem durumu:
Gokyuzinde cok yildiz

<® Gozlem durumu:
Gokyuzinde az yildiz

<& Gozlem durumu: Gokyiiziinde
orta sayida yildiz gérdldu. ‘

gorulda. gorulda.
Hafta Yer Kosul Gorg':;g,”dlz Guvenilir karsilastirma icin ben-
ehir 1s1d1 zer tutulmasi gerekenler:
1 Okul bahcesi S fazljg ™ A
o Gozlem saati
2 e Gokyuzi ka- W % W o Yer
ranlik ve acik Cok _

Ay parlak * & & &~ Hava durumu

° Tohe hava bulutlu Orta Q@ Isik kosullar

19. Astronomi kuliibiiniin, 2. hafta diger haftalardan daha fazla yildiz g6zlemleyebilmesinin nedenlerinden biri
asagidakilerden hangisi olabilir?

B) Havanin bulutlu olmasi

GbkyUzUnun acik olmasi

20. Astronomi kulubii iiyeleri yaptiklari gézlemler sonucunda asagidaki grafiklerden hangisini cizebilir?

A) Isik kirliliginin fazla olmasi

C) Gozlem saatinin uygun olmasi

(Grafiklerde verilen degisken disinda diger kosullarin ayni oldugu kabul edilecektir.)

A) A Gozlem yapilan yildiz B) 4 Gozlem yapilan yildiz @t Gozlem yapilan yildiz D) 4 Gozlem yapilan yildiz

sayisl

Isik
kirliligi

sayisl

Rakim

sayisl

Bulut
orani

sayisl

Uzay
kirliligi
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Beceri ve Baglam Temelli Sorular

| 1, 2 ve 3. sorulari asagidaki metne gore cevaplayiniz. |

7 N
Tarkiye’nin ilk uzay yolcusu Alper Gezeravci, Uluslararasi Uzay istasyonu’nda (ISS) gecirdigi stire
boyunca Turk bilim insanlari tarafindan hazirlanan cesitli deneyleri gerceklestirmistir. ISS, Dunya yérin-
gesinde dolanan devasa buyUklikte bir uzay aracidir ve icinde astronotlarin yasayip calisabilecegi la-
boratuvarlar barindirir. Gezeravernin bu gérevi tamamlayip Diinya’ya glvenli bir sekilde geri dénmesini
saglayan, ucak gibi pistlere inis yapabilen arag ise uzay mekigidir. Uzay gorevlerinde farkli teknolojiler
de kullanilir. Ornegin, uzay boslugunda ¢ok uzak rotalara giderek veri toplayan insansiz uzay sondalari
ile bu araglarin Diinya’dan gokyuzune firlatiimasini saglayan uzay roketleri birlikte ¢alisir. Uzay istas-
yonu, uzay mekigi, uzay sondasi ve yapay uydu gibi teknolojilerin her birinin uzay arastirmalarinda farkli
goérevleri bulunmaktadir.

1. Buna gore Alper Gezeravcr’nin uzayda uzun siire kalarak bilimsel calismalar yiirittiigii ara¢ ve onun Diin-
ya’ya giivenli bir sekilde gidip gelmesini saglayan arac¢ asagidakilerin hangisinde sirasiyla dogru verilmis-

tir?
A) Yapay uydu - Uzay roketi Uzay istasyonu - Uzay mekigi
C) Uzay sondasi - Uzay istasyonu D) Uzay mekigi - Uzay roketi

2. Metinde adi gecen uzay araglarindan hangisinin gorevi icinde astronot olmadan uzayin derinliklerine gén-
derilip veri toplamaktir?

A) Uzay istasyonu B) Uzay mekigi @Uzay sondasi D) Yapay uydu

3. Metinde gecen uzay teknolojileri ve gérevleri dikkate alindiginda televizyon yayinlarinin Diinya’ya ulastiril-
masi, anlik hava durumu tahminlerinin yapilmasi ve telefon iletisiminin saglanmasi gibi giinliik hayata dair
gorevleri listlenen uzay teknolojisi hakkinda asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Uzay istasyonlari olup bilimsel galismalarin yapildigi devasa laboratuvardir.
B) Roketler olup diger araclari yercekiminden kurtaran itici giic olarak tanimlanmistir.
C) Alper Gezeravcrnin Dilnya’ya geri ddnmesini saglayan arag olarak gegmektedir.

Bu gbrevleri Ustlenen yapay uydu teknolojisinin gérev tanimlarina metinde detaylica yer verilmemistir.

J Fen Bilimleri



Beceri ve Baglam Temelli Sorular

4,5, 6 ve 7. sorulari agagidaki metin ve tabloya gore cevaplayiniz. |

Tarkiye, uzay yortiingesindeki giiciinl artirmak icin son yillarda 6zellikle yerli ve milli Gretim uydulara agirlk vermis-
tir. Tbitak Uzay, TUSAS gibi kurumlarin is birligiyle gelistirilen projeler sayesinde Ulkemiz, kendi uydusunu tasar-
layip Uretebilen sinirli sayidaki Ulkeler arasina girmeyi basarmistir. Uydularin firlatiima tarihleri ve tretim sekilleri,
Ulkelerin teknolojik gelisim tarihgesini géstermesi acisindan buyik énem tagir.

Asagidaki tabloda uzayda aktif gérev yapan bazi uydularimizin firlatiima tarihleri ve iretim 6zellikleri verilmistir.

Uydu Adi Firlatilma Tarihi Uretim Ozelligi
Goktirk 1 5 Aralik 2016 Yuksek ¢ézUnirluklt gérinti elde edebilme
imece 15 Nisan 2023 Tlbitak uzay tarafindan yerli ve milli gelistiriime
Tarksat 6A 9 Temmuz 2024 Tarkiye'nin ilk yerli ve milli haberlesme uydusu olma

4. Buna gore Tirkiye’nin uzay calismalari hakkinda asagidakilerden hangisi séylenebilir?
A) imece, Tlrksat 6A uydusundan daha sonraki bir tarinte uzaya génderilmistir.
B) ilk yerli uydumuz olan Géktiirk 1, haberlesme amaciyla 2016 yilinda firlatiimistir.
@Zaman ilerledikge uzay calismalarindaki yerlilik ve millilik diizeyi artis géstermistir.

D) 2016 yilindan sonra tilkemiz yerli teknoloji tiretimini birakip disa bagimh hale gelmistir.

5. imece ve Tiirksat 6A uydularinin tablodaki iiretim 6zellikleri incelendiginde, bu uydularin iilkemize en bii-

yik katkisi asagidakilerden hangisidir?

Uzay teknolojilerinde bagka Ulkelere olan bagimliligimizi azaltmasi
B) Bu uydularin uzaydaki meteorlardan zarar gérmemesi
C) Uydularin uzaydaki 6mriiniin cok uzun olmasi

D) Bu uydularin (lkemizde TV yayini saglamasi

6. Tabloda yer alan imece uydusu ile Tiirksat 6A uydusunun iiretim ozellikleri karsilastinldiginda, Tiirksat
6A’y1 imece uydusundan ayiran ézellik asagidakilerden hangisidir?

A) ilk defa yabanci bir tlkeden hazir olarak satin alinmis olmasi
Yerli imkanlarla Uretilen ilk haberlesme uydusu Gnvanina sahip olmasi
C) Uzay boslugunda veri toplamak yerine sadece okyanusa diigen uydulari aramasi

D) Tubitak Uzay kurumu tarafindan gelistirilen ilk yer gézlem uydusu olmasi

7. Bir savunma uzmani, “Sinirlarimizin gavenligi ve yiksek kalitede cografi istihbarat goriintlisi alabilmemiz igin yo-
ringedeki uydu kapasitemiz ¢ok énemlidir.” demistir.

Bu uzmanin bahsettigi amaca tabloda verilen uydulardan hangisi hizmet etmektedir?

A) Tirksat 6A B) Tirksat 6A ve imece  (C))Goktiirk 1ve imece D) Goktrk 1 ve Turksat 6A

Fen Bilimleri L
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| 8, 9 ve 10. sorulan asagidaki metinden yararlanarak cevaplayiniz.

Ogrenciler okul projeleri igin bir gdzlemevi maketi tasarlayacaktir. Tasarim siirecinde teleskoplarin ca-
lisma prensiplerini inceleyen 6égrenciler, 1513in yansimasi ve kirllmasi kurallarindan yararlanarak mer-
cekli ve aynali teleskop modelleri gelistirirler. Ancak maketi kuracaklari en uygun yer konusunda farkl
fikirler ortaya ¢ikar. I. grup gézlemevinin sehir merkezindeki okul bahgesine kurulmasini énerirken II.
grup ise sehir isiklarindan uzak, bulutsuz gecelerin fazla oldugu ylUksek bir dag tepesinin secilmesi ge-
rektigini savunur. Ogretmen, James Webb ve Hubble uzay teleskoplarinin neden uzayda bulundugunu
da hatirlatarak dag tepesini savunan fikrin bilimsel olarak hakl oldugunu belirtir.

8. Metinde 6gretmenin Il. grubun fikrini uygun bulmasinin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Dag tepelerinde bulutlu giin sayisinin daha fazla olmasi
B) Daglarda aynali teleskoplarin mercekli teleskoplara gére daha iyi gériintii elde etmesi
C) Sehir merkezindeki internet sinyallerinin teleskoplarin galisma sistemini bozmasi

$ehirdeki yapay isiklarin ve atmosferdeki olumsuz hava sartlarinin net gérinti almayi engellemesi

9. Metinde 6grencilerin maket tasarlarken mercekli ve aynali teleskop modelleri gelistirdikleri belirtilmistir.
Buna gore égrencilerin gelistirdigi bu modellerle ilgili agsagida yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?
A) Aynali model radyo teleskoba, mercekli model uzay teleskobuna érnektir.
B) Mercekli teleskop yer tabanli teleskoplara, aynali teleskop uzay tabanli teleskoplara érnekiir.
@Tasarlanan mercekli ve aynali teleskoplar optik teleskoplara érnektir.

D) Her iki teleskop modelinde de radyo dalgalarindan faydalanilarak gérinti elde edilir.

10. Metinde 6gretmenin James Webb ve Hubble uzay teleskoplarinin neden uzayda bulundugunu hatirlatmasi
ile Il. grubun savundugu fikir arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru aciklanmistir?

Uzay teleskoplari da tipki dag tepelerindeki rasathaneler gibi isik kirliliginden ve atmosferin olumsuz etkilerinden
uzak kalarak net gériintli elde etmek icin tasarlanmistir.

B) Dag tepelerine kurulan rasathaneler ile uzay teleskoplari, sadece derin uzaydaki gezegenlere inip toprak drnegi
toplamak amaciyla kullanilir.

C) Ogretmen, uzay teleskoplarinin dag tepelerindeki yercekimsiz ortamda daha iyi gériintii elde ettigini kanitlamak is-
temigtir.

D) Uzay teleskoplari sadece sehir merkezlerindeki internet sinyallerini giiclendirmek igin uzay bosluguna génderil-
mistir.

J Fen Bilimleri



11, 12, 13, 14 ve 15. sorulari asagidaki gérselden yararlanarak cevaplayiniz.

Asagida yildizlarin yasam evreleri verilerek evrelerden bazilar harflendiriimistir.

Biiyiik Ktleli Yildiz Kuck Katleli ildiz

13

Kirmizi Dev

11. Gorseldeki semada oklarin yonii ve evrelerin siralamasi dikkate alindiginda K ve M gék cisimleri asagida-
kilerin hangisinde dogru adlandiriimistir?

K Gok Cismi M Gok Cismi
A) Gezegenimsi bulutsu Kara delik
Bulutsu Beyaz clice
C) Supernova Nétron yildizi
D) Bulutsu Kirmizi Stiperdev

12. Gorsele gore bir yildizin dGmriinii M veya P gibi g6k cisimleri olarak tamamlamalarinin nedeni asagidakiler-
den hangisidir?

Y|Id|zlar|n baslangictaki kutlelerinin birbirinden farkl buyklikte olmasi
B) Kugiik kitleli yildizlarin uzayda daha hizli hareket etmesi
C) L ve N evrelerindeki patlamalarin yildizlari tamamen yok etmesi

D) Buyiik ktleli yildizlarda yergekimi kuvvetinin zamanla tamamen ortadan kalkmasi

Fen Bilimleri
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13. Gorseldeki semada oklarin yonii dikkate alindiginda P gék cisminin olusum siireci hakkinda asagidaki yo-
rumlardan hangisi dogrudur?

A) Kiiclk kitleli yildizlarin soguyarak L evresine gegmesiyle olusur.
B) K evresindeki gaz bulutlarinin yildiza déniisemeden kendi igine cokmesiyle ortaya cikar.
C) M evresindeki beyaz ciicenin bilyliyerek tekrar biiyik kitleli yildiz olmasiyla meydana gelir.

BUyUk kltleli yildizlarin N patlamasindan sonra geriye birakabilecegi son olusumlardan biri kara deliktir.

14. Semaya gore L ve N evreleri karsilastirildiginda asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
A) L evresinden sonra kesinlikle M olusumu gézlenirken, N evresinden sonra sadece P olusumu gézlenir.
B) Yildizlar L ve N evrelerine ulastiklarinda kutleleri ne olursa olsun yeniden K evresine geri dénerler.
C) L evresi yildizlarin en sicak dénemini temsil ederken, N evresi yildizlarin en soguk dénemini gosterir.

Her iki evre de yildizlarin kitlelerine gére gegirdikleri dmurlerinin son dénemlerine ait agamalardir.

15. Diinya’mizin 1s1 ve 11k kaynagi Giines dmriiniin sonunda harflendirilmis yapilardan hangisini olusturur?

OC 0

M

J Fen Bilimleri



16 ve 17. sorulari asagidaki metin ve gérselden yararlanarak cevaplayiniz.

Asagida Dinya’dan gokyulzine bakildiginda gérulen bazi takimyildizlarinin konumlarini gésteren bir gékytzi ha-
ritasi verilmigtir.

KUZEY

«<_ Blyitikayi

" Kigikayl =
Kkl
" ./Kralice

&

Eski caglardan beri insanlar, gbkytzindeki belirgin yildiz gruplarini hayali cizgilerle birlestirerek hayvanlara, nesne-
lere veya kahramanlara benzetmis ve onlara “takimyildiz” adini vermislerdir. Bu yildiz gruplari, 6zellikle pusulanin
henuz icat edilmedigi débnemlerde insanlarin gece yolculuklarinda yénlerini bulmalarini kolaylastirmistir.

16. Buna gore eski caglarda denizcilerin gece seyahatlerinde kuzey y6niinii tespit etmek icin haritadaki hangi
takimyildizdan yararlanmasi beklenir?

A) Haritanin bati yéniinde konumlanmis olan Avci takimyildizindan
Haritadaki Blyukayi ve Kugikayi takimyildizlarindan
C) Dogu ufkunu kaplayan takimyildizi gruplarindan

D) Haritanin tam merkezindeki Kral ve Kralice takimyildizlarindan

17. Metinde gecen takimyildiz kavrami ve verilen goérsel incelendiginde bu yapilar hakkinda asagidaki yorum-
lardan hangisi hatalidir?

A) Birbirlerine gére Diinya’dan gdzlemlenen konumlari benzer olan yildizlarin gruplandiriimasiyla olusurlar.
B) Eski caglarda insanlarin giinliik hayatini kolaylastirarak onlara bir fayda saglamiglardir.
@Semadaki tum takimyildizlar ayni yildizlarin farkh kollarda parlamasiyla meydana gelir.

D) Haritadaki Avci, Kral ve Kralige gibi isimler insanlarin bu gruplara yaptigi benzetmelerden gelir.

Fen Bilimleri



Yaziliya Hazirlik

Ogretmen panoya, bazi kavramlar kartlara yazip

takmistir.
G - //
Galaksi I -\—ak\my\\d\z
I
Yidiz

—

//" \
M e dei

Tanim

Merkezlerinde meydana gelen
tepkimeler sonucu enerji trete-
rek cevrelerine Is1 ve ISIk yayan
g0k cisimleridir.

Birbirine yakin gériinen birden
fazla yildizin olusturdugu yildiz
kimesidir.

Uzaydaki gaz ve toz yiginlarinin
bulundugu, yildiz olusum bélge-
leridir.

Uzayda olaganuUsti ¢ekim gu-
cuyle cekim alanina giren her
varligi kendine c¢ekip yok eden,
belli bir bicimi olmayan gok cis-
midir.

Kutle ¢cekimi sayesinde bir arada
bulunan; milyarlarca yildiz, ge-
zegen sistemleri, gaz, toz ve ka-
ranlik maddeden olusan dev gok
cismidir.

Ogretmenin panoya astigi bu kavramlarin tanim-
larini asagidaki tabloda bularak uygun yerlerine
yaziniz. (5 x 4 = 20 puan)

Kavram

Yildiz

Takimyildiz

Bulutsu

Kara delik

Galaksi

Asagida yildizlarin yasam sirecini gosteren sema
verilmistir.

Semada harflerle belirtiimis kisimlarin isimlerini
asagidaki tabloya yaziniz. (10 x 2 = 20 puan)

isim
Bulutsu
Kuguk katleli yildiz

Kirmizi dev

Gezegenimsi bulutsu
Beyaz clice

Buyuk kutleli yildiz

Kirmizi sliperdev
Slipernova patlamasi

Nétron yildizi

Kara delik

Uzay kirliligi, uzayda basibos dolasan nesnelerden

olusan kirliliktir.

Uzay kirliligine sebep olan li¢ etkeni asagiya ya-

ziniz. (3 x 5 = 15 puan)

Yakit tanklari



Vaziliya Hazirlik

4. Asagida verilen kavramlar blyikten kiicige dogru bardaklarin boyutlaryla iliskilendirilecektir.

Buna gére bardaklara yapistiriimasi gereken kavramlari uygun yerlere yaziniz.
(5 x 5 =25 puan)

Il. Samanyolu ’ | Ill. GUnes Sistemi

IV. Avci kolu

! V. Dunya

5. Asagida verilen uzay araclar ve gorevlerini uygun sekilde eslestiriniz. (4 x 5 = 20 puan)

a. Uzay araclarinin atesleme birimidir. 1. Uzay mekigi )

b. Uzaya birden fazla kez gidip gelebilen, astronot tasiyan aractir.

2. Uzay roketi )

€. Uzayda gdzlem yapan insansiz uzay aracidir. 3. Uzay istasyonu )

¢. Uzayda astronotlarin uzun sure barinabildigi araclardir. 4. Uzay sondasi )

Fen Bilimleri L



Cevap Anahtar

Sira Sendelerin Cevap Anahtari

1 2 & 4 5 6 7 8 9
A C B D D A A D C
Etkinlik - 1 Etkinlik - 2 Etkinlik - 3
a. Uzay sondasi b. Uzay mekigi a.L b. K a. Gozlem e Pasif b. iletigim ® Aktif
c. Uzay istasyonu ¢. Uzay roketi c.N ¢c.M c. Gozlem e Aktif ¢. Gozlem e Aktif
d. Yapay uydu e. Teleskop d. iletisim e Pasif e. iletisim ® Aktif
f. Gozlem e Aktif g. Gozlem e Pasif
Etkinlik - 4 Etkinlik - 5
a.D b.D c.Y ¢.D a.v/ b.v c.v c.v d.v f.v/
Etkinlik - 6 Etkinlik - 7
v Bebek Mamasi / lItfaiyecilerin Koruyucu Giysileri a. Uzay kirliligi

v Seffaf Dis Teli
v Navigasyon Sistemleri

v/ Teflon Tava
v Dijital Termometre

v MR Cihazi

Etkinlik - 8 Etkinlik - 9
a. UZAY iSTASYONU b. YAPAY UYDU 1.c

c. UZAY MEKIGI ¢. TELESKOP 2.b

d. RASATHANE e. BILSAT 3.a

f. RASAT g. UZAY KIRLILIGI

g. UZAY TELESKOBU h. UZAY SONDASI

1. IMECE

Etkinlik - 11 Etkinlik - 12

a. teleskop Sebepler

b. astronom e Gorevini bitiren uydularin yoringede kalmasi
c. astronot ® Roket parcalarinin uzayda kalmasi

¢c. TUA e Uzayda carpigmalar sonucu pargalarin
d. yapay uydu dagilmasi

e. gbzlemevi

f. uzay kirliligi Etkilenen Alanlar

o jletisim
e Ulagim (Navigasyon)
® Bilimsel arastirmalar

g. uzay sondasi

Etkinlik - 13

a.D b.D c.Y ¢.D d.D

Etkinlik - 15 Etkinlik - 16

a. Buyukayi b. Orion a. Yildiz

c. Kral Taci ¢. Ejderha b. Sistem
c. Galaksi
¢. Evren

J Fen Bilimleri

b. e Gérevini tamamlamis uydular
® Yakit tanklari ® Roket parcalari

. ® Calisan araclara ¢arparak bozulmasina sebep olabilir.
® Astronotlarin hayatini tehlikeye sokabilir.

Etkinlik - 10
3. ¢cikis

Olasi Sonuclar

e Uzay aragclari ve uydularin carpisma riski artar.
® Yeni uzay gorevleri tehlikeli ve zor hale gelir.

® Haberlesme ve GPS gibi sistemler zarar gorur.

Co6ziim Onerileri

e Gorevini tamamlayan uydularin kontrollu bir sekilde Dunya
atmosferine y6nlendirilmesi

® Uzay ¢Oplerini toplayacak teknolojilerin gelistirilmesi

® Yeniden kullanilabilir roket teknolojilerinin yayginlastiriimasi

Etkinlik - 14
Buylk Katleli Yildizlar: b, d
Kuglk Katleli Yildizlar: a, ¢, ¢

Etkinlik - 17

a. evren b. Samanyolu e Avci
c.i1sik yil ¢. takimyildiz

d. bulutsu e. uzay

f. Kiigukay! g. Andromeda

g. sar h. BuyUk kitleli

1. g6k ada



Cevap Anahtar

Etkinlik - 18

Etkinlik - 19

———

(i y Ap— — r—\ "
Takimyildiz Galaksi ~ Bulutsu - Diger ‘

Buyuk ayi Samanyolu Atbasi Kara Delik

Kuyruklu

Andromeda Helix Yildiz

Sirius ‘ Kuguk ay1

a. Slipernova patlamasi meydana gelir ve geriye
noétron yildizi veya kara delik kalabilir.

b. Kirmizi dev evresine gecer, ardindan gezegenimsi
bulutsuyu olusturur ve beyaz cliceye donusur.

c. Mavi renkte gérinar.

¢. Galaksiler arasindaki uzakliklari ifade ederken 1sik yili
birimini kullanirlar.

d. Takimyildizlarindan yararlanilarak yén bulunabilir ve
gokyuzindeki konumlar belirlenebilir.

Etkinlik - 20

Etkinlik - 21
a. Yildiz b. Galaksi ¢. Bulutsu a.8 b.3ve9 c. 10 ve 11
¢. Kara Delik d. Samanyolu Galaksisi e. Andromeda Galaksisi ¢ 1 d.5ve2 e. 11
f. Kuyruklu Yildiz g. Kutup Yildizi g. Uzay f.4 g.6ve 12
h. Takimyildiz
Siirec izleme Cevap Anahtari
1 2 3 4 5 6
Test 01
est0 D B c B B c
1 2 3 4
Test 02 B A A D
1 2 8 4 5 6
T
estos c D D c B
1 2 3 4
Test 04 B A D c
Siirec Degerlendirme Cevap Anahtari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
B (¢} D B D A D (¢} B (¢} D B D (¢} B
16 17 18 19 20
C C D D C
Beceri ve Baglam Temelli Sorular Cevap Anahtari
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
B (¢} D (¢} A B (¢} D C A B A D D C
16 17

w
(@]

Yaziliya Hazirlik Cevap Anahtari

1. Soru

a. Yildiz b. Takimyildiz c. Bulutsu ¢. Kara delik d. Galaksi

2. Soru

a. Bulutsu b. Kuclk kitleli yildiz c. Kirmizi dev ¢. Gezegenimsi bulutsu d. Beyaz ciice
e. Buyuk kdtleli yildiz f. Kirmizi stiperdev g. Supernova patlamasi g. Nétron yildizi h. Kara delik
3. Soru

® Yakit tanklar e islevini yitirmis uydular ® Uzay aragclarinin atiklari

4. Soru 5. Soru

Asagidan yukariya: [ -1l - IV - Ill - V a.2 b. 1 c.4 ¢.3

Fen Bilimleri L
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